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PATRU INTERACȚIUNI — PATRU FORTE 


Pentru a putea urmări mai uşor semnificația acestei desco- 
periri în conexiune cu problematica celei de-a cincea forte, să 
arătăm mai întii citeva dintre proprietățile fundamentale ale celor 
patru tipuri de interacțiuni existente în lumea particulelor ele- 
mentare. Cele mai puternice, cele mai intense sînt așa-numitele 
interacțiuni tari sau nucleare, care au loc între nucleoni (pro- 
toni și neutroni) sau nucleoni și mezoni pi. Acestor interacțiuni 
le corespund forţele nucleare cu mică rază de acțiune (10"': cm), 
mentinind protonii si neutronii în interiorul nucleului. Interactiu- 
nea electromagnetică apare, de exemplu, între două particule 
încărcate electric şi este transportată de cîmpul electromagnetic. 
După teoria cuantică actuală, fiecărui cîmp îi corespunde o 
particulă, care este tocmai cuanta cimpului respectiv şi invers, 
particulelor elementare li se pot asocia cimpurile cuantice co- 
respunzătoare. Astfel, cuanta cimpului electromagnetic este 
tocmai fotonul, iar particulelor încărcate, de exemplu electro- 
nilor (pozitronilor), le va corespunde cimpul electrono-pozi- 
tronic. Deci interacţiunea. electromagnetică dintre sarcini este, 
de fapt, interacțiunea dintre două cimpuri, dintre cîmpul electro- 
no-pozitronic si cimpul electromagnetic. Ele sînt mai slabe (cu 
circa două ordine de mărime), dar au o rază de acţiune mai mare. 

O serie de procese în fizică, cum ar fi dezintegrarea Ba nu- 
cleelor sau a neutronilor, a mezonilor miu și pi, interacţiunea 
neutrinului cu substanța etc., se petrec cu o intensitate de circa 
10: ori mai mică decit cele tari. Aceste procese au primit de- 
numirea de interacțiuni slabe și au o rază de acţiune de or- 
dinul 102: cm. 

Problema cimpului intermediar care ar mijloci interacţiunile 
slabe, deci şi a cuantei corespunzătoare, este încă deschisă. Se 
presupune că aceasta ar fi un cîmp vectorial, asemănător cu 
cîmpul electromagnetic și, prin urmare, particula elementară 
corespunzătoare ar fi un «bozon vectorial intermediar». 

Mai există un tip de interacțiune, cunoscută atit în micro, cit 
si în megacosmos: interactiunea gravitațională, a cărei in- 
tensitate este de 10% mai mica aecn cea electromagnetică. In 
schimb are o rază de acţiune practic nelimitată, ce se întinde din- 
colo de miliarde de ani-lumină. Aceste interacțiuni sint determi- 
nate de masele particulelor, indiferent dacă ele posedă sau nu 
sarcini. Interacțiunea dintre mase este mijlocită de cimpul gravita- 
tional. După cum se știe, teoria interacțiunii gravitaționale duce la 
notiunea de snatiii curb. introdusă în matematică de Lobacevski, 
Bolyai, Riemann. Teoria modernă a atracție! gravitaționale este 
teoria relativităţii generalizate a lui A. Einstein. În teoria relati- 
vitatii generalizate, curbura spaţiului depinde de prezenţa sub- 
stantei, a materiei ponderabile. Ecuațiile teoriei relativităţii ge- 
neralizate leagă funcțiile care caracterizează proprietățile geo- 
metrice ale spatiului-timp într-un punct dat de proprietățile 
fizice, cum sint densitatea și curentul de energie-impuls în 
punctul respectiv. Astfel se face o geometrizare a fizicii, adică 
mărimile care descriu cimpul gravitațional au o semnificaţie 
geometrică obiectivă, în sensul că ele determină în acelaşi timp 
și metrica spaţiului, o metrică de tip Riemann. Astfel, prezența 
cimpului gravitational impune trecerea de la o geometrie eucli- 
diana la o geometrie riemanniană. Succesul teoriei cimpului 
gravific a dat un imbold cercetătorilor pentru elaborarea unei 
teorii geometrizate si a altor cimpuri fizice, adică a tratării uni- 
tare a clmpului gravific și a unui (sau a unor) cîmp fizic. Ase- 
menea teorii poartă denumirea comună de teorii unitare, și ele 
au avut o serie de succese. 

Revenind la teoria relativității generale, mai amintim că ea duce 
la concluzia că interacţiunea gravitaţională se propagă nu in- 
stantaneu, ci cu viteza luminii. În teoria cuantică a cimpului 
gravitațional se introduce noțiunea de cuantă a acestui cimp, 
gravitonul, avind masa de repaus egală cu zero și spinul 2. 
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De asemenea, se prevede posibilitatea transtormării particulelor 
elementare in gravitoni si invers, dar probabilitatea unor asttel 
de fenomene, fără participarea gravitonului, este foarte mică. 


«ENIGMA TAU-TETA» ȘI MISTERUL cP 


După cum este cunoscut, datorită lucrărilor fundamentale 
ale fizicienilor chinezi T.D. Lee și C.N. Yang şi a experienţei 
lui C.S. Wu, în 1957 s-a arătat pentru prima oară în fizică că pari- 
tatea spaţială (P) nu se mai conservă la interacţiunile slabe. 
lată ce înseamnă aceasta. Înainte se credea că în microcosmos 
există o simetrie, o egalitate în drepturi a «stingului» şi «drep- 
tului». Cu alte cuvinte, dacă în cursul unei experienţe toate 
particulele ce interacționează ar fi înlocuite cu imaginea lor 
reflectată, atunci acestea nu ar trebui să influenţeze cu nimic 
fenomenele fizice. Însă experienţa a arătat altceva. Pentru pro- 
cesele slabe nu este indiferent unde este stingul și unde este 
dreptul, şi simetria spaţială nu se mai păstrează. Mai mult, ana- 
lizind aceste experienţe, s-a ajuns la concluzia că nici conju- 
garea de sarcină (C) nu se mai conservă. Pentru a salva legea 
parităţii spaţiale, renumitul fizician sovietic L.D. Landau pro- 
pune o nouă lege de conservare, aceea a parităţii combinate 
CP. El a presupus că trebuie să existe o legătură între asimetria 
P şi asimetria C a interacțiunilor slabe, şi anume: retiexia în 
oglindă a particulei este antiparticula și nu particula. Adică atunci 
cînd facem o transformare de simetrie spațială P (trecem de la 
un sistem de referinţă drept la unul stîng), va trebui să facem 
simultan si o transformare C de conjugare particulă-antiparti- 
culă, si în acest caz asimetria dispare si se restabilește «ordi- 
nea» la interacțiunile slabe. O asemenea operaţie, în cadrul 
căreia se produce o oglindire P si concomitent particula trece în 
antiparticulă, a fost denumită de Landau «oglindire combinată» 
(sau inversiune combinată). 

Prin formularea legii conservării parităţii combinate se resta- 
bilește «ordinea» serios perturbată de descoperirea violării pa- 
ritatii spatiale. Dar, din păcate, nu pentru mult timp, căci, asa 
cum am amintit mai sus, în 1964—1965, prin lucrarea grupului 
de la Princeton, în domeniul simetriilor apare o nouă «dezor- 
dine», o nouă enigmă: misterul CP. 

Descoperirea neconservării parităţii spatiale P la interacțiuni 
slabe a fost provocată de contradictia întilnită la diferitele mo- 
duri de dezintegrare ale mezonilor K-incărcaţi (numită si «enig- 
ma tau-teta»). Apariţia misterului CP sau «misterul celei de-a 
cincea forte» este legată tot de mezonii K (kaonii), în care, de 
data aceasta, mezonul K neutru este personajul principal. După 
cum am spus la început, este vorba de efectul numit «efectul 
Cronin-Fitch», adică descoperirea existenței dezintegrării me- 
zonului K$ în doi pioni (K}8—» II HIT), 


KAONII NEUTRI 


Pentru a înțelege mai ușor importanța acestui efect, să ana- 
lizăm pe scurt proprietățile mezonilor Kn În familia din ce în ce 
mai numeroasă a particulelor, elementare se cunosc doi kaoni 
neutri: Ki şi antiparticula sa KO. Kaonii neutri se pot dezintegra 
în diferite feluri: în doi sau trei mezoni TT şi în leptoni (particule 
uşoare, ca electroni, miuoni, neutrino etc.). Studiindu-se de- 
zintegrările di şi tripionice ale mezonilor Ki, s-a ajuns la con- 
cluzia că, de fapt, mezonul K neutru cit și antiparticula sa se pot 
considera ca un amestec de doi mezoni Ki cu timp mediu de 
existenţă diferit, şi anume: un KÌ, avind o viață medie de 1071" 
secunde, şi un K9, care trăiește aproximativ de 780 de ori mai 
mult,” din care cauză se mai numeşte si componenta de viata 
lungă, iar K? componenta de viață scurtă a lui Ki. Interesant 
este aici că legea conservării parităţii combinate (în perioada 
cind se considera că este o lege de conservare exactă) permite 
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La Princeton, o experiență 
celebră: fasciculul de kaon) 
neutri trece printr-un colima- 
tor si printr-o incintă cu He. A- 
flindu-se la o distanță sufi- 
cient de mare de locul de 
generare (18 m), în fascicul 
ramin numai componente de 
viață lungă K$. Particulele în- 
carcate, rezultate din dezinte- 
grările lui KS şi care ies din 
regiunea hașurată a figurii sint 
inalizate într-un spectrome- 
tru magnetic cu două brațe, 
fiecare brat fiind constituit din- 
tr-un magnet, camere cu scin- 
tei si contoare Cerenkov. Din 
totalul de 22 700 de dezinte- 
grări observate s-au găsit cca. 
45 de cazuri în care apar doi 
pioni. Aceasta inseamnă că 
componenta de viață lungă 
KÌ se dezintegrează in doi 
pioni intr-un procentaj de 
0,2%, 
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numai anumite feluri de dezintegrări pentru K? şi K9; şi anume: 
K? se poate dezintegra numai în doi mezoni pi (K°—TI*+TI ), 
iar KI numai în trei mezoni pi (K9—TIt +T STI, 

Așadar, pentru componenta de viata lungă — K$ — există 
numai dezintegrarea tripionică și lipsește cea dipionică. 
Acest lucru era bine verificat experimental și considerat de altfel 
ca o confirmare experimentală importantă a conservării pari- 
tăţii combinate. Dar toate acestea pina la efectuarea experienţei 
lui Cronin, Fitch și colaboratorii lor. 


EXPERIENȚA DE LA PRINCETON 


- Acest grup de fizicieni, analizind dezintegrarea mezonilor K° 
la o distanţă de aproximativ 18 m de locul de generare al lor, din 
totalul de 22 700 de dezintegrări observate au găsit 45 de cazuri 
în care apar doi pioni. Aceasta înseamnă că componenta de 
viață lungă K$ se dezintegrează si ea în doi pioni, K2—TT*+1T”, 
într-un procentaj de 0,2%. 

Am văzut mai sus că conservarea CP interzice dezintegrarea 
dipionică a lui Ki Astfel observarea existenței dezintegrării 
K$ în experiențele fizicienilor amintiți se poate interpreta 
ca o neconservare a parităţii combinate CP. Deci simetria 
combinată CP a naturii este violată. E drept că într-o măsură 
redusă, dar ea există totuși, ducind astfel la o slabă asimetrie CP 
a interacțiunilor slabe. 

Imediat după comunicarea rezultatului experienţelor la a XII-a 
Conferinţă internaţională de fizică a energiilor înalte, din august 
1964, de la Dubna, cercetările au fost reluate de diferite grupuri 
de fizicieni în condiţii experimentale diferite. Rezultatele obţinute 
au fost aceleaşi. Se punea deci în mod acut problema: ce fel 
de interacţiune produce acest efect de aparentă violare a pari- 
tății combinate? Avind în vedere valoarea extrem de mică a 
efectului de neconservare CP, s-a lansat ideea că violarea si- 
metriei CP s-ar datora unei interacțiuni noi, necunoscute 
încă, mai slabă chiar decit interacțiunile gravitaționale. 
Astfel fizicienii au început să vorbească despre «cea de-a 
cincea interacțiune», despre «cea de-a cincea forță», care 
ar putea explica asimetria extrem de slabă observată la efectul 
Cronin-Fitch. 

Aşadar, prin căutarea febrilă a naturii «forţei a cincea», fizi- 
cienii din întreaga lume s-au încadrat într-o cursă pasionantă. 
Chiar dacă rezultatele finale pentru înţelegerea «enigmei CP» 
încă sint departe de a fi cunoscute, totuși, diversele încercări 
de rezolvare a problemei neconservării parităţii CP la dezinte- 
grarea dipionică a mezonului K$ oferă un spectacol grandios pe 
scena fizicii particulelor elementare din întreaga lume. 


ÎN FIZICĂ APARE... «SPIONUL» 


Tentativele pentru elucidarea misterului CP au continuat în 
toţi acesti ani. O mare parte dintre încercări mentin ipoteza in- 
variantei CP la dezinteararea dipionică a lui K. Acestea vor 
«să salveze» principiul conservării parităţii combinate prin 
introducerea unei particule noi, necunoscute pînă acum. Astfel, 
L.B. Okun şi fizicienii M. Levy şi M. Mauenberg presupun că 
ar exista un «bozon vectorial» s cu masă foarte mică, care apare 
în procesul de dezintegrare a lui Ki Acesta ar putea explica 
aparenta neconservare CP, dacă s-ar admite că interacţiunea lui 
cu mezonii K ar fi cu numai trei ordine de mărime mai slabă 
decit interacţiunile electromagnetice. 

O altă încercare interesantă în care se pleacă de la conser- 
varea parităţii combinate este posibilitatea de interpretare a 
efectului Cronin-Fitch prin ipoteza emisă de Cvijanovich, Jeannet 
şi Sudarshan, după care unul din pionii care apare în dezinte- 
grarea jui K9 să posede spin diferit de zero. Ei au denumit această 
particulă «spion» (pion cu spin) si presupun că masa lui ar fi 
aproape la fel ca şi masa pionului. Dacă în dezintegrarea lui 
K$ unul dintre pioni este spion, atunci nu mai este necesar ca 


pp 


efectul Cronin-Fitch să fie interpretat ca un proces de necon- 
servare a parităţii combinate. Amintim aici că, în legătură cu 
ipoteza spionului, lucrări interesante au fost efectuate și de un 
grup de fizicieni români de la Institutul de fizică atomică sub 
conducerea acad. H. Hulubei. 


NOI IPOTEZE TULBURATOARE. 
CERCETĂRILE CONTINUĂ 


Se pare că există o neconservare a parităţii chiar şi la inter- 
acţiuni tari. De aceea, în continuare, foarte pe scurt, vom pre- 
zenta citeva încercări de interpretare a efectului Cronin-Fitch 
în care se presupune că existenţa dezintegrării dipionice a me- 
zonului K$ trebuie considerată ca o violare reală a invariantei 
CP. Una dintre încercările interesante in acest sens se dato- 
rează fizicienilor de la CERN, J. Prentki si M. Veltman. Presu- 
punind că avem de-a face aici, de fapt, cu un proces în mai multe 
trepte, ei au ajuns la concluzia că interacţiunea care produce 
neconservarea CP este poate mai intensă chiar decit interactiu- 
nile electromagnetice. 

Dar cum se poate interpreta o neconservare CP la interacti- 
uni tari? În nici un caz ca o neconservare P, deoarece în favoarea 
conservării exacte a parităţii spaţiale la interacțiuni tari există 
suficiente dovezi experimentale, în special în domeniul spectro- 
scopiei nucleare. Aşadar, o neconservare tare CP inseamnă, în 
acest fel, o violare a simetriei de sarcină C la interacțiuni 
tari. Avind în vedere acestea, Prentki a revăzut dovezile experi- 
mentale existente în favoarea conservării parităţii de sarcină C 
şi a ajuns la concluzia că în electrodinamica electronului şi foto- 
nului şi în toate interacţiunile nucleare, la energii mici și mijlocii, 
nu se poate observa nici o manifestare a violării simetriei C. 
Acest lucru însă nu mai este valabil în domeniul fizicii energiilor 
mari, în special la reacţiile de generare a particulelor stranii şi 
la formarea și dezintegrarea unui mare număr de rezonanțe. 
La aceste interacțiuni ar putea exista multe reacţii care să fie 
interzise de legea conservării parităţii de sarcină. Din păcate, 
asemenea procese sint foarte rare şi se pot produce destul de 
greu experimental. Actualmente, numai în citeva locuri din lume 
se pot efectua asemenea experiențe. 

Analog cu ipoteza lui Prentki și Veltman au mai fost propuse 
și alte soluţii. Astfel, T.D. Lee împreună cu J. Bernestein şi 
G. Feinberg au făcut o propunere de-a dreptul uluitoare: asi- 
metria de sarcină nu este produsă de interacțiunea nucleară, 
ca în ipoteza lui Prentki şi Veltman, ci de interacțiunea electro- 
magnetică. Caracterul consternant al acestei ipoteze constă în 
primul rînd în faptul că ea contravine esenței însăși a electro- 
dinamicii, care rezidă în simetria ei de sarcină, in echivalenta 
între sarcinile pozitive şi cele negative. Dar T.D. Lee şi colabo- 
ratorii, printr-o analiză migăloasă, au arătat că simetria de sar- 
cină este într-adevăr pe deplin respectată în domeniul interac- 
tiunilor electromagnetice obișnuite, adică la procese care au 
loc între particule cu spinul 1/2 (de exemplu, electron-pozitron) 
si cîmpul electromagnetic. Cu totul alta este situația la particule 
cu spin mai mare decit 1/2. După Lee si colaboratorii, interactiu- 
nea acestor particule cu cîmpul electromagnetic poate produce 
interacțiuni electromagnetice de tipuri diferite care pot duce la 
violarea simetriei de sarcină. 

Pe lingă ipotezele lui Prentki si Veltman şi ale lui T.D. Lee 
și colaboratorii, amintite mai sus, există, natural, şi o a treia 
alternativă, după care asimetria de sarcină ar fi o consecință 
a interacțiunilor slabe. Mai mult, nu poate fi exlusă complet 
nici presupunerea că violarea simetriei de sarcină (de fapt a si- 
metriei de particulă-antiparticulă) ar fi produsă de o interac- 
tiune necunoscută pina acum, care ar avea o constantă de 
cuplaj mult mai mică decit interacţiunile gravitaționale. Dacă ar 
fi într-adevăr asa şi dacă neconservarea parităţii combinate CP 
a dezintegrării K9—T1*+ 1” ar fi o primă manifestare a unor noi 
fenomene ale naturii, legate de interacţiunile ultraslabe, atunci, 
din punct de vedere al perspectivelor experimentale, situaţia 
ar fi destul de tristă. În acest caz n-ar fi vorba de lărgirea și.ex- 
tinderea unui capitol deja cunoscut al fizicii prin perfecţionarea 
metodelor experimentale, ci de inaugurarea unui capitol 
complet nou, necunoscut pină acum, în care, datorită ordinii 
de mărime extraordinar de mici a fenomenelor observate, ob- 
ținerea oricăror informaţii şi date experimentale noi ar putea 
ridica mari dificultăţi. 

Începînd cu anul 1965, în marile laboratoare din lume s-au 
început experienţele legate de verificarea ipotezelor propuse 
pentru rezolvarea misterului CP. În decursul celor 5 ani s-au 
obţinut multe rezultate parţiale interesante, s-au lămurit multe 
lucruri neclare în problema legilor de conservare. Au existat 
momente cînd fizicienii au crezut că au găsit soluţia problemei, 
dar, din păcate, deocamdată, rezultate experimentale conclu- 
dente nu au fost obţinute pentru nici una din ipotezele de mai 
sus. Așadar, după 5 ani de muncă perseverentă, nici astăzi nu 
cunoaştem adevărata cauză a neconservării simetriei CP. Mis- 
terul, enigma celei de-a cincea forte rămîne în continuare ne- 
dezlegată. Şi odată cu ea se complică şi mai mult încercările 
fizicienilor de creare a unui model, a unei teorii unitare a cim- 
purilor, intenţie căreia marele Einstein i-a închinat o mare parte 
a activității sale. Dar să nu uităm că întotdeauna problemele 
nerezolvate sint acelea care contribuie în primul rînd la mersul 
înainte al științelor. 
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Vă nelinistesc progresarea mi- 
opiei dv., apariţia de ,neregu- 
laritati* pe fundul de ochi, cum 
şi posibilitatea transmiterii ere- 
ditare a unei asemenea miopii 
fetiţei dv. Este o preocupare le- 
gitimă, care insă nu trebuie să 
ajungă la ingrijorare. De ce? 
Vă va lămuri colaboratorul nos- 
tru dr. Gr. Davidescu. 

Aveţi o miopie forte, de 7 diop- 
trii la un ochi şi 10 la celălalt. 
Aceasta nu înseamnă însă alt- 
ceva decit că axul vizual vă este 
mai lung cu... 2 mm la un ochi 
si cu 3 mm la celălalt. Aveţi 
ochii un pic mai lungi (0 dioptrie 
corespunzind unei alungiri sagi- 
tale de 0,33 mm). Ce se vede pe 
fundul de ochi nu este decit o 
neregularitate a pigmentepite- 
liului retinei (consecință a des- 
tinderii peretelui ocular) cu to- 
tul inofensivă, 


Gurile de scurgere (spaţiile 
de filtrare) pot fi mai închise 
sau mai deschise, prin jocul a 
doi muşchi din sistemul miociliar 
(mușchiul dinăuntrul ochiului). 
Sfortarea de acomodare la aproa- 
pe (contracția mușchiului pro- 
tractor) le deschide; iar acomo- 
darea la distanță (contracția 
muşchiului retractor) le inchide. 
Dar cu cit ochiul este mai 
miop, cu atit acomodarea de 
aproape (proximală) este mai 
puţin solicitată: ochiul cunoaşte 
repausul; cititul, lucratul din 
apropiere se face fără contracție 
musculară. Aşa că, cu cit ochiul 
este mai miop, cu atit scurgerea 
lichidului apos este mai stinje- 
nită, se face mai cu „țiriita“... 
Iar lichidul care se tot stringe 
în globul ocular şi iese cu greu 
de acolo apasă pe peretele scleral 
(ca într-un balon in care sufli...). 
Şi dacă sclera este mai puţin ri- 
gidă, mai fragedă (ca la copilul 
mic), ea se lasă destinsă... 


Ae Muschi protractor; 2. muşchi retractor; 3. papila nervului optic; 4. macula 
(aria retiniană o vederii distincte); 5. cristalinul; 6. inelulcilior; 7. sistemul mio- 
ciliar; 8. conolul Schlemm (de scurgere a umoarei apoase) ; 9. irisul; 10, pu- 


pila; 11. corneea 


Important este să ştiţi de ce 
vi s-au destins ochii. Căci cres- 
progresivă a miopiei tra- 
duce o destindere oculară. Ca 
să-i puteți pricepe mecanismul, 
trebuie cunoasteti cite ceva 
din circulatia lichidului apos 
(nutritiv) prin interiorul ochiu- 
lui. Acest lichid musteşte (dia- 
lizează) clipă de clipă din ţesu- 
tul bogat de vase (ce căptușeşte 
sclera) şi se elimină necontenit 
(scurgindu-se afară din ochi în 
venele de pe scleră) prin nişte 
„guri de canal“ înşirate de-a 
lungul unghiului de filtrare din- 
tre scleră şi cornee, situat imediat 
sub circumferința corneei. 
Cu cit corneea este mai mică, 
cu atit unghiul de scurgere a 
lichidului este mai scurt, el mă- 
surind atit cit circumferința 
„corneei. Iar o cornee mai îngustă, 
mai putin întinsă este un carac- 
ter ereditar (ca şi lungimea na- 
sului)... 


Acum aţi înţeles că o miopie 
apare şi progresează cind trei 


factori principali se întrunesc: 


1 — unghiul de scurgere (sclero- 
cornean) mai scurt (din naştere); 
2 — acomodarea la aproape neso- 
licitată; 3 — sclera prea exten- 
sibilă (subţiată prin distensie), 

În aceste condiţii, miopia, 
adică destinderea ochiului, creş- 
te din cauza discordantei dintre 
volumul mare de lichid ce pă- 
trunde în ochi (arie retiniană 
întinsă) şi posibilităţile restrinse 
de evacuare a lui (unghi de fil- 
trare scurt şi inchis). 

Creşterea miopiei incepe către 
9 ani şi se manifestă în pusee 
succesive anuale, cu ocazia fie- 
cărui surmenaj ocular. Ea e 
favorizată de boli debilitante şi 
de nutriția săracă în proteine 
animale. Fetiţa dv. nu va avea 
miopie forte. Căci aceasta (sclero- 


coroidoza progresivă) este o afec- 
tiune familială discontinuă (du- 
pă tipul mendelian recesiv), pu- 
tind fi transmisă de către părinţi 
copiilor. 

În cazul fetelor însă, pentru 
ca să moştenească o asemenea 
miopie, este necesară o dublă ere- 
ditate, adică şi mama, şi tatăl 
să fi suferit de această boală. 

În ceea ce vă priveşte pe dv., 
veţi putea beneficia de un trata- 
ment de fortificare a sclerei cu 
vitamina E, zilnic, dimineaţa pe 
nemincate, cite 2 tablete — 60 
mgr —, timp de 3 luni (cite o: 
asemenea cură în fiecare primă- 
vară), şi sirop iodo tanic, cite 
2 linguri de desert pe zi, la mese, 
între 2 feluri de mincare, tot 
anotimpul călduros. Veţi avea 
grijă ca regimul dv. alimentar 
să fie bogat în proteine animale 
(pină la 10% din aportul caloric). 
Igiena ce o veţi respecta cuprinde 
evitarea sforţărilor fizice şi vi- 
zuale; veţi citi sub un luminat 
bun si nu veţi apropia cartea la 
mai mult de 25 cm de ochi (cu 
riscul de a vedea mai tulbure!), 
veţi evita pe cit posibil munca 
vizuală de minutiozitate, Du- 
rerile de cap ce vă apar cu ocazia 
muncii vizuale mă fac să bănuiesc 
că ochelarii dv. sint totuşi prea 
puternici. La reexaminarea lor de 
către un specialist, ginditi-va să 
nu-l induceti (chiar fără voie) 
în eroare. Pentru distanţă veţi 
accepta cea mai slabă sticlă 
cu care să vă puteți con- 
duce multumitor. Iar pentru lu- 
cru (citit), cea maislabă sticlă 
cu care să puteţi citi (fără preten- 
tia de a vedea foarte clar!) la 
25—30 cm. Lentilele ochelarilor 
trebuie descentrate cu 2 mm în 
afară (a o distanță superioară 
celei interpupilare). 


POPA I. — Oraşul Victoria 


Experienţa este extrem de sim- 
plă si aţi fi putut-o încerca și 
singur. Iar rezultatul v-ar fi do- 
vedit că din două sfere care au 
acelaşi diametru, dar una este 
din plută (deci mai uşoară), iar 
cealaltă este din plumb (deci 
mai grea), şi sint lăsate să cadă 
liber de la aceeaşi înălțime, va 
ajunge mai repede la sol sfera cea 
mai grea, adică cea de plumb. 

Iată explicaţia. Ambele sfere 
cad datorită atracției exercitate 
de Pămint. Efectul acestei atrac- 
til este acelaşi pentru ambe- 
le sfere: o creştere de viteză de 
9,81 m în fiecare secundă. Acest 
efect este independent de materia- 
lul din care este făcută sfera. Ur- 
mează că dacă sferele s-ar mișca 
numai sub influența atracției 
Pămintului (deci dacă ar cade 
în vid) ele ar avea la orice moment 
aceeaşi viteză şi ar ajunge conco- 
mitent pe sol. 


În realitate, sferele se mişcă 
nu în vid, ci în aer. Din această 
cauză apare o a doua influenţă 
asupra mişcării sferelor, influ- 
enta aerului atmosferic. Această 
influenţă constă într-o frinare a 
mişcării, deci o micşorare a vite- 
zei. Considerată pe timp de o 
secundă, această micgorare depinde 
de materialul din care este făcută 
bila (pentru două bile de acelaşi 
diametru). La bila mai grea micso- 
rarea de viteză fiind mai mică 
urmează că aceasta este frinată 
mai puţin în mişcarea sa de către 
aerul atmosferic şi de aceea ea va 
ajunge prima la sol. Diferența de 
timp pina la atingerea solului 
între cele două bile va fi cu atit 
mai mare cu cit înălţimea de 
cădere este mai mare. 


GH. CLIPICI — Bucureşti 


Regretăm, dar nu aveţi drep- 
tate. O lectură mai atentă a arti- 
colului menţionat, precum și 
unele cunoștințe mai precise 
în legătură cu fulgerul din na- 
tură v-ar permite, desigur, să 
vă revizuiţi asprul verdict pe 
care aţi binevoit a-l da. Desigur 
că lucrurile sint exacte atunci 
cind se afirmă că tensiunea la 
care se produce fulgerul în natură 
este de ordinul a sute de milioane 
de volti, dar tot atit de adevărat 
este şi faptul că în acest caz dis- 
tanta dintre punctele de poten- 
tiale diferite este foarte mare, 
uneori de ordinul kilometrilor, 
în timp ce la fulgerul artificial 
această distanță este mult mai 
mică, de ordinul metrului. Este 
o situaţie care obligă, fireşte, la 
o comparaţie ce indiscutabil va 
tine seama de respectiva redu- 
cere la scară şi care ne va permite 
să înţelegem cu uşurinţă că ful- 
gerul artificial la 5 000 000 de 
volti este totuşi mai puternic 
decit cel natural, efectul lui dis- 
trugător asupra materialelor fi- 
ind cu mult mai mare, 


CHITU C. — Bucureşti 


Nu vă răspundem prin revistă 
deoarece problema la care faceţi 
referiri a fost abordată nu de 
mult in paginile publicaţiei 
noastre, iar amănuntele supli- 
mentare pe care vi le-am putea 
da nu credem să intereseze pe 

rea mulţi cititori. Rămine să 
e primiţi prin poştă. Cum insă 
nu nhe-ati comunicat la ce adresă 
v-am putea scrie, vă rugăm să 
încercați a dezvălui „secretul“. 
Aşadar, adresa dv! 


x 


Doriţi o colecţie completă a 
revistei noastre? 

Ing. Bucur Gheorghe din Bucu- 
reşti, Sectorul 4, cartierul Titan, 
str. Macaralei nr. 48, Bl. Y 8, 
et. 7, ap. 3 pune la dispoziţia 
celui ce ar dori să cumpere colec- 
tia revistei „Ştiinţă si tehnică“ 
incepind din anul 1956. 


Electronica 
automobilele 


S 


COMANDĂ SINCRONIZATĂ 
ELECTRONIÇ 
A CUTIILOR DE VITEZĂ 


În cazul autoturismelor, se practică mon- 
tarea — pentru un pret suplimentar — a dife- 
rite dispozitive care măresc confortul si 
comoditatea conducerii automobilului, în- 
cepind cu sterg&torul de parbriz automat si 
sfirşind cu schimbătoarele automate de 
viteze. La autocamioanele grele, schimba- 
rea vitezelor se realizează, de obicei, cu 


ajutorul cuplajelor dințate. Pentru schim-, 


barea rapidă și corectă a vitezelor sînt 
necesare îndeminare şi antrenament înde- 
lungat din partea șoferului. Cu toate aces- 
tea, chiar si unui şofer cu experienţă inde- 
lungată îi vine foarte greu ca în momentul 
schimbării vitezelor să excludă complet 
întreruperea forţei de tracțiune a automo- 
bilului, adică pierderea de viteză la urcarea 
pantelor si creșterea vitezei la coborirea 
pantelor. Acest inconvenient este eliminat, 
în mare măsură, utilizind un sistem elec- 
tronic de schimbare automată a vitezelor. 

Unul dintre aceste sisteme, înzestrat cu 
un selector-schimbator electronic, permite 
soferului preselectarea vitezei necesare. 
După aceasta, procesul schimbării viteze- 
lor decurge în mod automat, prin simpla 
apăsare pe pedala ambreiajului. Există și 
sisteme cu schimbare directă a vitezelor, 
adică imediat după ce conducătorul auto 
a ales viteza necesară se produce schim- 
barea vitezelor in mod automat, paralel cu 
debreierea sau ambreierea, care se reali- 
zează tot automat. 

În cazul sistemelor de conducere com- 
plet automatizate, semnalele necesare pen- 
tru schimbarea vitezelor sint date chiar de 
schema automată, în funcţie de viteza auto- 
mobilului și sarcina motorului. 

Sincronizarea electronică a comenzii cu- 
tiilor de viteze asigură schimbarea viteze- 
lor mult mai corect (precis, fără șocuri) de- 
cit ar face-o cel mai experimentat șofer, 
ceea ce duce, în final, la mărirea vieţii cu- 
tiei de viteze. În afară de aceasta, sistemele 
electronice sint mai stabile în funcţionare 
şi exclud anumite erori de comandă. De 
pildă, o anumită viteză, aleasă greșit, nu se 
cuplează dacă prin aceasta ar apărea pe- 
ricolul creșterii exagerate a turatiei arbo- 
relui motorului, adică pericolul ambalării 
motorului. 

În sistemul electronic de comandă sin- 
cronizată, viteza de rotaţie a arborilor, pri- 
mar si secundar, din cutia de viteze se con- 
trolează și se compară permanent cu aju- 
torul calculatorului electronic. Sincroniza- 


Patrunzind în toate démeniile de activitate, 


electronica ușurează munca oamenilor. 


Ea inlesneste și activitatea conducătorului auto, 
indeplinind o serie de funcțiuni care solicită 


Ing. GH. TODEA 
M.1.C.M 


rea, adică egalizarea turatiei arborilor in 
cazul trecerii de la o viteză superioară la 
alta interioară, se realizează prin mărirea 
turatiei arborelui cotit al motorului, iar in 
cazul trecerii la viteze superioare, prin re- 
ducerea vitezei unghiulare a arborelui pri- 
mar, realizată cu ajutorul frinei hidraulice 
ce acționează asupra arborelui secundar. 
Imediat ce turatiile sînt egale, intră în acţiune 
instalaţia hidraulică rapidă care cuplează 
viteza necesară. 


FARURI REGLATE 
ELECTRONIC 


Din practica conducerii automobilului se 
constată că la sporirea sarcinii pe osia din 
spate a automobilului, farurile îşi măresc 
efectul de orbire. La automobilele moderne, 
de clasă superioară, care au garda la so! 
reglabilă, se corectează în același timp si 
unghiul de înclinare a farurilor (faruri orien- 
tabile). Unii producători de faruri introduc 
dispozitive mecanice simple pentru corec- 
tarea poziţiei farurilor. Dacă aceste dispo- 
zitive sint prevăzute cu două pozitii limită 
— superioară si interioară — ale elementelor 
optice, atunci, în cazul sarcinilor medii pe 
osia din spate a automobilului, (farurile în 
poziţia inferioară), distanța de iluminare a 
drumului se reduce simţitor. Nici alte dis- 
pozitive mecanice, prevăzute cu mai multe 
poziţii de reglare a înclinării farurilor, nu 
prezintă suficientă garantie, deoarece sofe- 
rul poate, pur și simplu, să uite să pozitio- 
neze din nou farul în funcţie de modifica- 
rea încărcăturii automobilului. 

Firma Bosch (R.F. a Germaniei) a realizat 
o instalație electronică pentru corectarea 
automată a unghiului de înclinare a faruri- 
lor, care permite, indepenaent de modul de 
repartizare a sarcinilor în automobil, folosi- 
rea cea mai rațională a iluminării la distantă 
(faza lungă). 

În instalaţia respectivă (fig. 1), atit pe 
axa față cit si pe cea din spate se mon- 
tează cite unul sau două traductoare care 
determina, în orice moment, poziția caro- 
seriei fata de cele două axe. Semnalele 
traductoarelor se introduc în sistemul elec- 
tronic de însumare, iar semnalul rezultant 
amplificat se transmite mecanismului de 
corectare a pozitiei farurilor. stabilind un- 
ghiul de înclinare a elementelor optice în 
functie de poziția șasiului. În acest fel, faru- 
rile se autoreglează pînă cind unghiul de 
înclinare al lor se suprapune cu unghiul 
corect. 


o atenție mărită din partea acestuia, 
mărește confortul și securitatea. 
Cu ajutorul traductoarelor se măsoară 


o serie de parametri, se compară mărimi reale 


cu cele date sau programate anterior, 
se amplifică diferenţele de semnal 
și se introduc în dispozitive regulatoare. 


În prezent au o mare răspindire requiatoarele 


electronice de tensiune, întrerupătoarele 


si dispozitivele electronice de semnalizare. 

Dacă pe automobil se montează diverse dispozitive 
electronice, atunci funcțiile comune ale sistemului 
pot fi îndeplinite de un singur agregat central, 


de exemplu de un amplificator comun 

și de un calculator electronic. 

Utilizarea pe automobil a unui calculator 
este facilitată de doi factori: 
miniaturizarea și relativa lui ieftinire. 


DISPOZITIVE ELECTRONICE 
DE ACTIONARE A FRINEI 


Frinaréa automobilului în funcţie de a- | 
derenta, frecare și blocarea roţilor consti- 
tuie o preocupare pentru numeroși auto- 
mobiliști. Frinarea automobilului — decele- 
ratia maximă posibilă — este determinată 
de forța de aderenţă dintre pneu și calea 
de rulare, Există dispozitive care limitează 
forța de frinare, mai ales pentru roţile din 
“spate, pentru a evita blocarea (2). 

Sistemul electronic Bosch previne blo- 
carea, tuturor roţilor, asigurind, în același 
timp, condiţiile cele mai favorabile frinării 
independent de îndeminarea conducatoru- 
lui auto. 

Circuitul sistemului de antiblocare, in- 
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DE FRINARE 


dependent da circuitul de bază al trinării, 
asigură reducerea fortelor de frinare pina 
in momentul apariției tendinței de blocare 
a roţilor. Forţa de frinare este redusă cu un 
aparat regulator, instalat între cilindrul prin- 
cipal şi cilindrii de frinare ai roților. Dacă 
apare tendința de blocare a roților automo- 
bilului, manifestată printr-o reaucere maxi- 
mă a vitezei de rotaţie a acestora, şi măsu- 
rată cu traductoare, o supapă magnetică 
reduce presiunea în cilindrul de frinare. 
Datorită acestui fapt, roţile încep să-și 
mărească viteza unghiulară şi cind viteza 
de rotaţie trece de o anumită limită stabilită 
aparatul regulator primește comanda de 
mărire din nou a forței de frinare, pina cind 
roţile se află din nou la limita de blocare; 
acest proces se poate repeta de 10—20 ue 
ori pe secundă. 

Prin sistemul de antiblocare se reuuce 
simţitor aderenţa roţilor cu calea de rulare 


te CU 


(spre deosebire de alunecare în cazul roți- 
lor blocate), situație ce permite transmite 
rea — prin roti (pneuri) — a unei forte de 
frinare maxime, precum și a unei forte la- 
terale de rezistență maximă. Semnalele 
traductoarelor roților intră în agregatul elec- 
tronic de călcul, comandat de aparatul 
regulatot de presiune. 

n toate sistemele electronice descrise 
mai sus,o serie de circuite au un rol comun, 
deci din punct de vedere economic este 
rentabilă reunirea acestor circuite într-un 
agregat central. 

interesul și rentabilitatea reunirii sche- 
melor cresc odată cu mărirea numărului 
de sisteme care intră în componența agre- 
gatului central. Sistemul electronic centra- 
lizat permite schimbul de informaţii furni- 
zate de diferitele circuite de comandă si 
reglare, ușurind controlul centralizat 


CREIERUL :.ecrionc 


ÎNLOCUIESTE 


„BATRINUL CARBURATOR“ 


La noul motor cu injecție de benzină al 
lui DS 19 atrage atenția un agregat nou: 
calculatorul electronic. Acest ansamblu 
este format din diode, tranzistoare și tiris- 
toare (în total 220 de piese), grupate în două 
circuite imprimate, care, amplasate unul 
peste celălalt, ocupă doar o grosime de 45 
mm. Calculatorul electronic determină can- 
titatea optimă de benzină de injectat în 
cilindri tinind seama de o serie de para- 
metri permanent variabili, care sint viteza 
de rotație (turatia), sarcina motorului, pre- 
Siunea atmosferică, temperatura apei de 
răcire sau acceleratia cerută de sofer. 

Din trecerea în revistă a ultimelor saloane 
ale automobilului rezultă o tendință netă de 
introducere a injectiel de benzină, electro- 
nică sau mecanică (Citroen, Saab, BMW), 
care are ca efect creșterea puterii, reduce- 
rea consumului și creşterea flexibilitatii. Dar 
argumentul principal în favoarea injectiei 
de benzină este că ea reduce considerabil 
poluarea atmosferică. 

Sistemul mecanic de injecție de benzină 
Kugelfischer echipează Peugeot 504, din- 
du-i în plus 16 CP și 10 km/oră, ca și ultimul 
B 2 000 T, prezentat la Salonul de la 
Frankfurt, dindu-i în plus 10 CP. 


INJECȚIE COMPL 
TRANZISTORIZAT 


În 1970, la Salonul automobilului s-au 
prezentat primele automobile Opel Com- 
modore GS/E cu injecție de benzină Bosch 
cu comandă electronică. Opel Commodore 
este fratele geamăn al Rekordului, mai pu- 
ternic și mai bine îmbrăcat. Performantelor 
și tinutei de drum îmbunătăţite le cores- 
punde dotarea automobilului cu un stabili- 
zator de torsiune suplimentar, cu cauciucuri 
cu bandaj si cu amortizoare telescopice 
speciale (cu gaz sub presiune). Automo- 
bilul are un motor de 6 cilindri, 2500 cm’, 
150 CP cu injecție de benzină. Supapele 
de injecție se deschid, la comanda unui 
calculator electronic, într-o conductă cir- 
culară sub presiune de 2 atmosfere și se 
injectează combustibil în conducta de aspi- 
ratie în direcția supapei de admisie. Cu cit 
este turatia motorului mai mare, cu atit 
devin mai scurţi timpii de deschidere a supa- 
pelor — 1/2 000 de secundă la mersul în 
gol și 1/8 000 de secundă în plină sarcină. 
Calculatorul adună informaţii asupra func- 
tionarii motorului și stabilește timpii de 
deschidere a supapelor. Prin adoptarea 
injectiei de benzină s-au obținut o sporire a 
puterii, dozarea precisă, ceea ce previne 
excesul de combustibil care duce la po- 


luarea ătmosterică prin aaze nearse. 

Sistemele electronice de alimentare prin 
injecție depăşesc în complexitate cele mai 
moderne carburatoare. Aceasta, ca și seria 
de fabricație mult mai mică, explică costul 
lor mai ridicat; sporul de pret de vinzare al 
automobilului cu injecție electronică fata 
de același model, echipat cu carburator, 
este de 6 la sută, ceea ce nu este de neglijat 
pentru cumpărător. 

Avantajele sistemelor electronice de ali- 
mentare prin injecție sint totuși reale si 
importante, deşi ele nu se manifestă la prima 
vedere. Reducerea consumului de combus 
tibil atinge 20 la sută; se obțin accelerat: 
mai mari, în special în domeniul vitezelor 
mici, datorită cuplului motor mai bun. De 
asemenea, se elimină dozajele foarte boga- 
te, traiectoria amestecului carburant fiind 
mai scurtă decit în cazul carburatorulul și 
deci pierderile prin condensare pe pereții 
galeriei de admisie fiind mult reduse; se 


evită emisia de gaze bogate în hidrocarburi 
toxice prin întreruperea bruscă a alimentării 
la suprasaturatie; se creează condiţii mult 
mai bune pentru mersul motorului în ralenti; 
toate acestea determină reducerea toxicită- 
tii gazelor de evacuare și Încadrarea in 
limitele admise de legislația privind inter- 
zicerea poluării aerului. 

Intretinerea este foarte redusă: la un rulaj 
de 120 000 km, ea se reduce la înlocuirea 
cartuşului la filtrul de aer și la filtrul de ulei 
(la fiecare 10000 km). 

În ce măsură alimentarea prin injecție 
electronica va putea înlocui alimentarea 
prin carburator la autoturismele de mic li- 
traj, aceasta este o problemă al cărei rä: ` 
puns îl va da viitorul. 


Injector de benzină în galeria de admisie; 
! — legături electrice; 2 — solenoid; 3 — arc- 
diafragmă; 4 — retur combustibil; 5 — ventil; 
6 — intrare combustibil; 7 — ieşire combusti- 
bil In galeria de admisie 


IATĂ d'Bom NOULUI OPEL IN COMPARAȚIE CU PREDECE- 


SORII $ 
Opel Puterea Alimentare Viteza max. Accelerare 
Commodore in CP în km/oră 0—100 km/oră 
Notmal 120 Un carburator Zenith 177 12 secunde 
GS 130 Două carburatoare Zenith 182 10 secunde > 
GS/E 150 Injectie ie 197 9,3 secunde 


| <a 
| AUTOMOBIL CLUB | 
Bä Stale re mee 


Traficul automobilistic nu mai per- 
mite șoferului nici o clipă de distrac- 
tie, nici o privire acordată minunatelor 
peisaje. Motocicleta care tisneste pe 
alături, pietonul care traversează dis- 
trat și neprevăzător, automobilistul ezi- 
tind la o intersecţie, cel care depășește 
pe dreapta, cel care nu păstrează 
distanța reglementară sau cel care 
depășește fără să se asigure sint tot 
atitea surse de încordare permanentă 
a nervilor șoferilor. Cei doi ochi devin 
insuficienti, ar fi necesar un al treilea 
ochi in ceafă care să permită urmări- 
rea permanentă a drumului în spate. 
Rolul acesta îl joacă oglinda retrovi- 
zoare, nu numai cea interioară, ci şi 
cea exterioară. Fie că este vorba de 
depășire, de mers înapoi, de deschi- 
derea portierei, de înscrierea în trafic 
sau de schimbarea direcției de mers, 
oglinzile retrovizoare sint strict nece- 
sare. Oglinda interioară controlează 
numai spatele, cea exterioară contro- 
lează și cimpul lateral al automobilu- 
lui. Amplasarea oglinzii retrovizoare 
exterioare se poate face pe aripă sau 
pe portieră. 

În primul caz, poziția optimă este la 
jumătatea distanţei dintre far și mon- 
tantul parbrizului. Această poziție este 
comodă, pentru că șoferul poate privi 
fără să-și distragă atenţia de la drum, 
dar de cite ori este necesară modifi- 
carea orientării sau curățirea oglinzii. 
Şoferul trebuie să oprească și să 
coboare. 

Amplasarea pe portiera este comodă 
pentru orientare și curățire, pentru 
reglaj nocturn cind vrem să evităm 
orbirea cu farurile, dar o asemenea 
oglindă reflectă tabloul de bord și este 
greu de consultat pe timp de ploaie 
prin geamul lateral, care nu mai oferă 
vizibilitate. 

Oglinda retrovizoare poate fi plană 
sau curbă, așa-numita oglindă pano- 
ramică. Aceasta mărește cimpul vizual, 
dar deformează dimensiunile obiecte- 
lor reflectate si deci în oarecare măsu- 
ră distanțele. Sint preferabile deci 
oglinzile panoramice. 

Industria modernă a accesoriilor 
auto oferă și avantajul oglinzilor exte- 
rioare teleghidate. Un dispozitiv me- 
canic acționat printr-un cablu flexibil 
sau unul electric cu un mic motoras, 
ambele acționate de la tabloul de 
bord, permit șoferului să regleze ori- 
entarea unei oglinzi exterioare prinse 
pe aripa automobilului chiar și în 

rf timpul mersului. 


wy 


si bine profilata, 


atit de impresionant ca si fata. 


d spatele tot 
Unii consideră acest nou automobil de curse o 


“armă absolută» contra lui Porsche. 


avin 
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completează galeria vedetelor realizate de carosierii italieni. 


destinată curselor de anduranţă de la Mans, 
Atrage atenţia caroseria foarte joasă 


de 5 000 cm:, cu caroserie Pininfarina, 


| PENTRU ALBUMUL DV. 


1. Oglindă retrovizoare exterioară aplicată 
pe portieră. Se poate regla poziția ei si poate 
fi curățată cu ușurință scotind doar brațul 
pe fereastră, dar în același timp este incomodă 
pe timp de ploaie sau ninsoare şi reflectă 
supărător tabloul de bord. 

2. Oglindă retrovizoare exterioară montată 
pe aripă. Se consultă ușor fără a lua ochii de 
la drum, dar necesită coborirea şoferului 
de la volan pentru reglaj și curățire. 


IS 


,»Renuntati la 
mina-ghid“ 


Utilizarea miinii-ghid este im- 
pusă de necesitatea depășirii ve- 
chilor deprinderi. Pe măsură ce 
cititul pe verticală devine însă 
obişnuință, se pune problema 
renunțării la utilizarea ei, pentru 
a putea citi în orice poziţie. 
Ochii trebuie să se deprindă să 
lunece singuri pe pagină, cu vi- 
teza corespunzătoare înțelegerii 
maxime. 

Exerciţiile următoare trebuie 
să vă permită să învățați să citiți 
în pat, în fotoliu, în mijloacele 
de transport în comun. Trecerea 
este treptată și, ca și în toate 
celelalte etape ale procesului de 
învăţare, ea se obține numai ca 
un produs secundar, în urma re- 
petării constiincioase a exerci- 
ţiilor următoare, de multe ori 
si în diferite situații. 

Numai un naiv poate trede că 
un exercițiu produce miracole 
după o singură aplicare. Practi- 
carea și repetarea exerciţiilor 
asigură succesul. În consecință, 
pentru exercițiile următoare nu 
dăm indicații restrictive de du- 
rată şi număr de repetări. 


EXERCIŢIUL | 


Scop: «Să permită citirea ra- 
pidă fără folosirea mesei său bi- 
roului». 

1. Alegeţi o carte de tipul celor 
descrise în lecţia a Ill-a sau orice 
alt format pe care l-ați găsit bun 
pentru exersare. 

2. Asezati-va intr-un scaun, de- 
parte de masă sau birou. Un 
fotoliu e mai avantajos, dar nu e 
neapărat necesar. 

3. Apucati cartea astfel încit 
degetul gros al miinii care tine 
cartea să intre între pagini. În 
această poziție degetul gros va 
tine cartea deschisă și va permite 
celeilalte mini să întoarcă pa- 
ginile. Cel mai bine este să se 
țină cartea cu stinga şi dreapta 
să rămînă liberă. Cu toate a- 
cestea, exerciţiul se poate exe- 
cuta si tinind cartea cu mina 


urmati 
cursul nostru de 


citire 
dinamica rapi 


ida 


Prezentat de STEFAN FUMA 


Memorarea materialului citit 


drea tu ușoare adaptari. 

4. Incepind cu pagina din stinga, 
folosiți mina-ghid în modul uzual 
(învățat în lecţia l-a). Aici se con- 
sideră mina dreaptă drept mina- 
ghid. Coboriti-o în josul paginii 
în ritmul 4. După ce ridicați iar 
mina-ghid pentru a citi pagina 
din dreapta, săltaţi repede colțul 
acestei pagini şi treceţi 2—3 de- 
gete pe sub muchia ei. În timp 
ce mina se mișcă în josul paginii, 
numai degetul gros indică textul 
care se citește, celelalte degete 
fiind sub pagină. 

5. Țineţi degetul pu margine 
si miscati-l lent în josul paginii. 
Ochii trebuie în mod reflex să se 
centreze singuri pe pagina. De- 
getul gros nu mai Are rolul de 
sprijin al vederii periferice (cum 
aveau degetele răsfirate), el este 
numai o continuare a miinii-ghid, 
care impune viteza de deplasare 
a privirii. Tineti ochii pe mijlo- 
cul paginii, cam la 25 mm ded- 
supra nivelului degetului gros 
cînd acesta coboară în josul mu- 
chiei (marginii). 

6. După ce ati ajuris la capătul 
de jos al paginii, intoarceti foala 
si faceți cursa cu degetul gros 
pe partea interioară a paginii din 
stînga, pe care o citiți (întotdea- 
una după întoarcerea foii vine 
la rind pagina din stinga). De 
data aceasta nu folosiți degetele 
răsfirate. Treceti apoi la pagina 
din dreapta, cum se descrie la 
ounctul 4 de mai sus. 

7. Continuati acest exercițiu 
pina ce obtineti continuitatea 
şi succesiunea ritmică a mişcă- 
rilor şi pina ce ochii sînt capabili 
să funcționeze, fără a fi atrași 
spre degetul gros, din marginea 
paginii. Nu vă straduiti să Inte: 
legeti sau să retineti ce ati citit 
pina ce noile deprinderi nu se 
perfecționează cit de cit. 


EXERCIŢIUL II 


Scop: Înlăturarea completă a 
miinil-ghid. 

1. Folosind aceeasi carte ta in 
exercițiul |, deschideti-o și apu- 
cati-o cu degetul gros in despăr- 
titura dintre pagina stingă si 
dreaptă. 


2. Incepind cu pagina stingă, 
folosiţi mina-ghid cum ati învă- 
tat în exercițiul 1 din lectia La, 
Migcati-o în josul paginii, In rit- 
mul 4, si citiți cîteva ini, pina 
ce succesiunea mișcărilor este 
lină și regulată. 

3. După numai titeva pagini 
treceţi la policar (degetul gros) 
ghid, ca în exerciţiul 5 din lecţia 
l-a, şi citiți încă citeva pagini pe 
această cale. 

4. Cind ati obtinut mişcarea 
continuă cu policarul-ghid, în- 

cercati să-l folosiți numai pe pa- 

gina sting’. După ce ati termi- 
nat-o, ridicati colțul pentru în- 
toarcere, dar nu mai ¢oboriti 
mina in josul paginii din dreapta. 
Citiţi toată cartea prin această 
metodă pina ce ochii au obținut 
© barecare independență. 

5. După un oarecare succes, 
încercați să renuhțați lá policar 
şi pe pagina din stinga. Folosiţi 
numai o mina pentru ținut cartea 
şi una pentru întors paginile. 
Obligati ochii să coboare în josul 
paginii, văzînd cit pot ei cuprinde, 
cu minimum de mișcări laterale. 

6. În orice citire ulterioară 
poate fi de folos începerea citirii 
cu mina-ghid sau un deget-ghid, 
sl, de asemenea, ghidarea poate 
fi utilă, din cînd în cînd, cînd ochii 
încep să întirzie sau natura tex- 
tului o impune. Nu există mo- 
tive pentru interzicerea ghidării 
dacă cuiva îi convine. Dar C.D.R. 


e posibil în orice condiţii, și: 


atunci cînd mina-ghid dăunează 
plăcerii cititului, ea trebuie eli- 
minată. 


Pentru pérsonalitatile puter- 
nice care au «tras tare», pentru 
scepticii care şi-au depășit indo- 
ielile și optimistii pentru care 
totul n-a fost decit o adiere, sfir- 
şitul e acum aproape. Este îndo- 


‘ielnic însă că în această etapă 


toți au obținut același grad de 
perfecțiune. Foarte multi au a- 
vut eșecuri în încercarea de a 
citi cu viteză si înțelegere. Alții 
au progresat cu succese treptate, 
dar cu prețul unor eforturi prea 
mari, a multor ore de exerciţii 


repetate, de Indirjiré şi concen- 
trarë. ŞI, în fine, sînt tei care au 
deschis o bteşă într-o: lume a 
noil plăceri a cititului şi au obți- 
nut satisfacţii reale. 

Dar la oricare dintre dumnea- 
voastră există loc pentru «mai 
bine». 

Deprinderi de tipul celor pre- 
zentate în turs, la fel ca și alte 
deprinderi corporale sau men- 
tale, se pertecționează prin apli- 
care si se deteriorează prin ne- 
folosire. Pentru a păstra și dez- 
volta deprinderile „obținute cu 
atita dificultate trebuie să le a- 
plicati permanent la mai tot ce 
citiți. Multe exerciții vor trebui 
repétate iar si iar. Unii pot găsi 
necesar să se întoarcă la început 
şi să reia tot cursul. Pentru ma- 
joritatea însă aplicarea corectă 
a exerciţiilor finale, prezentate 
in .continuare, asigură succesul 
dorit. 

Exerciţiile recapitulative se dau 
numai sub forma schitata, per- 
mitind astfel variații si adaptări 
multiple la diferite situaţii ce se 
pot intiini de la o zi la alta. Ele 
trebuie repetate ori de cite ori 
este nevoie, dar de acum ina- 
inte sinteti propriul dumnea-. 
voastră stăpin. 


EXERCITIUL | 


Scop: Consolidarea coordo- 
nării ochi-mina la cel care au di- 
ficultagi cu pașii iniţiali. 

1. Cu mina-ghid în poziția de 
pornire treceţi de la o mișcare 
lentă la o deplasare rapidă, încer- 
cind în același timp să vedeţi 
blocuri largi de text. Nu vă stră- 
Out) să înțelegeți sau să «citiți» 
materialul la acest punct. 

2. Delimitati cam 50 de pagini 
într-o carte și răsfoiți-le în ur- 
mătoarele ritmuri. Nu uitaţi: 
fiţi relaxat, răsfirati degetele și 
depiasați-le ușor si neted în josul 
fiecărei pagini. Apoi citiți ace- 
leâși 50 de pagini la fiecare viteză. 

50 de pagini în ritmul 10 

50 de pagini în ritmul 8 

50 de pagini în ritmul 6 

50 de pagini în ritmul 4 

50 de pagini în ritmul 2 


(Întîi răsfoire, apoi citire, ci- 
tire și înțelegere). 

3. Delimitaţi următoarele cinci 
zeci de pagini și variagi viteza de 
citire după cum urmează: 

50 de pagini în ritmul 2 

50 de pagini în ritmul 4 

50 de pagini în ritmul 6 

50 de pagini în ritmul 8 

50 de pagini în ritmul 10 

Odihniţi-vă un minut şi apsi 
reluati exercițiul cu orice variații 
de viteză pe care vi le puteți ima- 
gina. 


EXERCIŢIUL II 


Scop: «Consolidarea percepe- 
rii rapide și periferice». 

1. Cu ochii larg deschişi și 
aler încercați să vedeţi cit pu- 
teti de multe cuvinte cînd privi- 
rea coboară în josul paginii. Con- 
vingeti-va că ati văzut cuvintele 
dar nu vă permiteti nici o refe- 
rire la înţeles (nu vă străduiți să 
intelegeti). 

2. Timp de 5 minute citiţi tex- 
tul cit de profund (cit de bine 
puteti) cu ritmul 4. 

Timp de 5 minute recititi din 
același material cit de amănun- 
tit puteți în ritmul 6. 

Timp de 10 minute reciti¢i ace- 
lași material cit de profund (de 
complet) puteti In ritmul 8. 

3. Treceti la text nou, timp de 
5 minute, şi citiţi cit de repede 
vă permit ochii, fără ca textul 
să se estompeze sau să pierdeţi 
cuvintele din vedere. 

4. Puneţi cartea la o parte și 
încercați să vă reamintiti ideile, 
gîndurile și personajele princi- 
pale din noul material citit. 


EXERCIŢIUL III 


Scop: Creșterea înțelegerii la 
viteze mari. 

1. Alegeţi un text care trebuie 
citit și delimitati diviziuni egale 
de cite 2 000—3 000 de cuvinte 
fiecare. 

2. Prerasfoiti întreg textul, cum 
se indică la punctul 1 din exerci- 
tiul |, lecţia a 4-a. 

3. Citiţi prima diviziune în 
ritmul 10. Opriţi-vă si reamin- 
tigi-va. Citiţi diviziunea a doua 
în ritmul 10, Stop şi repovestiti-o. 
Citiţi diviziunea a treia în ritmul 
10, Stop și reamintire. Recititi 
diviziunile 1 la 3 în ritmul 6 și 
continuaţi cu diviziunea a patra. 
Stop şi reamintiti-va. Citiţi toate 
4 diviziunile în ritmul 8. Stop și 
reamintire. 

4. Odihniţi-vă un minut, apoi 
delimitați un nou pasaj de peste 
10 000 de cuvinte. Incepeti să 
citiți din nou pasajul delimitat 
la punctul 1, apoi continuaţi ci- 
tind noul pasaj cu aceeași viteză. 


Citiţi la viteză dumneavoastră 
optimă de înțelegere. La sfirși- 
tul noului pasaj opriți-vă și rea- 
mintiți-vă detaliile lui. 

5. Alegeti o carte necitită án- 
terior, de preferință cu format 
simplu și subiect uşor. Citiţi 5 pá- 

ini, la viteza dumneavoastră de 
ntelegere optimă, apoi următoa- 
rele cinci pagini cu 2 secunde mai 
repede. Continuati astfel pina ce 
ajungeţi să citiți cu viteza (ritmul) 
2 


Continuati să citiți cu viteză 2 
pina la sfirșitul capitolului. Re- 
povestiti cit dé mult puteți. 

6. Dacă reamintirăa este su- 
mara, reluati procesul pina la o 
viteză de maximum 4 secunde 
pe pagina (ritmul 4). Dach inte- 
legerea continuă să fie săracă, 
reluati procesul la viteze din ce 
în ce mai reduse, pind cînd îhțe- 
legerea este satisfăcătoare. Re- 
luați apoi exercițiul la viteze din 
ce în ce mai mari. 


EXERCITIUL IV 


Scop: Aplicarea tuturor de- 
prinderilor la o carte distractiva 
uşoară: 

1. Faceţi-vă încălzirea cu o 
carte care afi citit-o mai'de mult 
cu plăcere. 


a. Citiţi DU de pagini în ritmul 2. 


b. Recititi-le în ritmul 4. 

c. Recititi-le în ritmul 8. 

2. Alegeţi o nouă carte de 
citit. Prerasfoiti-o cu grijă, acor- 
dindu-vă singur cîte o secundă 
de pagină. Adică o carte de 300 
de pagini trebuie prerăsfoită în 
cel mult 5 minute. 

3. Notati ora, apoi incepeti să 
citiți primul capitol cu viteza dum 
neavoastră optimă. La începutul 
fiecărui capitol rearanjati-va vi- 
teza după natura textului. Stră- 
duiți-vă să citiți cu o viteză ceva 
mai mare decit cea pe care dv. 
o considerați că v-ar da maxi- 
mum de înțelegere. 

4. La sfirșitul fiecărui capitol 
sau diviziuni logice opriti-va şi 
încercați să repovestiti detaliile 
a ceea ce ați citit. 

5, La fiecare stop logic numă- 
rati paginile citite si calculați-vă 
viteza în felul următor: Numă- 
rat cuvintele din 5 rînduri şi 
împărțiți la cinci. Obgineti nu- 
mărul mediu de cuvinte pe rind. 
Inmultind cu numărul rindurilor 
pe pagină și cu numărul paginilor 
si împărțind la timp aflați viteza 
cu care agi citit. 


CĂRȚI 


Cartea stlintitica şi tehnică se bucură tot mai mult de un mare succes 
de dE Din producția editorială ce vă stă la dispoziție vă reco- 
mandăm: 


În EDITURA POLITICA 


VALTER ROMAN: Eseuri despre tevolutia ştiințitică și tehnică. 

O analiză care să aibă In vedere fenomenul științific și tehnic con- 
temporan In întreaga lui amploare cere cu prisosinté o vedere de 
ansamblu istorică a dezvoltării ştiinţei în care elementele de conti- 
nuitate și discontinuitate să fle minuţios studiate și delimitate pentru 
a putea privi dialectic procesul în dezvoltarea lui viitoare. 

Cartea profesorului universitar Valter Roman vine tocmai să răs- 
pundă acestor necesități stringente, umplind un gol în cercetarea 
din domeniul ştiinţelor sociale. Ea este, așa după cum afirmă chiar 
autorul în «cuvint înainte», rodul unel munci de 15 ani şi are la bază 
o mare parte a studiilor ai articolelor publicate de-a lungul acestei 
perioade. Ea nu este totuși o simplă punere cap la cap a acestor ma- 
teriale, așa după cum tot autorul afirmă, în continuare, ci are o Inldn- 
tuire logică realizată în baza unei,selectări minutioase în contormitate 
cu unele idei care s-au conturat tot mai precis în acest răstimp, ma- 
terializindu-se într-o serie de considerații și păreri aflate în directă 
legătură cu puternica metămortoză istorică a trecerii societății de la 
o civilizație la alta, continuu superioară. 

Ideea principală care s-a conturat profund este transformarea ştiinţe! 
în forță nemijlocită de producție. 

Acest proces s-a realizat $i continuă să se realizeze pe două linli: 
1, prin întărirea rolului științei în dezvoltarea mijloacelor de produc- 
ție şi 2. prin modificarea calitativă atit In ce priveşte nivelul intelec- 
tual, tehnic, profesional, cit ai în ce priveşte poziția socială a munci- 
torimii ca principala forță de producție. De aici, o suită de corelaţii 
care există în momentul de faţă între știință și societate, între știință 
si producție, între știință şi tehnică, văzute în planul celor două sisteme 
social-politice existente. Se conturează, , cu precizie științifică, 
marxistă analiza celor două mari procese revoluționare existente astăzi 
în lume şi care definesc în cele din urmă conținutul epocii contem- 
porane. Este vorba de revoluția socialistă şi revoluția științifică și 
tehnică, care în nici un caz nu pot fi studiate separat. 

În directă corelaţie cu aceste idei sint dezvoltate pe larg într-un 
capitol special (al XI-lea) problemele privind rolul ştiinţei In dezvol- 
tarea României socialiste, Se arată în general că evoluția industriei 
noastre socialiste, care este deosebit de semniticativă,s-a realizat sub 
influența tocmai a acestei revoluții științifice și tehnice. 

Unul dintre cele mai frumoase eseuri ale cărții este intitulat «Stiinta, 
diavol sau demiurg» și vine să combată recrudescenta pesimismulut 
în legătură cu dezvoltarea impetuoasă a științei și tehnicii, care, pe 
lingă aspectul ei de motor în dezvoltarea progresului, ar putea avea 
şi o latură distructivă. Acest pesimism n-are decit aparent o oarecare 
justificare. Folosirea științei în scopuri umane sau neumane depinde 
nu de știință, ci, în ultimă instanță, de orinduirea social-economică, 
de caracterul de clasă al puterii politice. 


In EDITURA ȘTIINȚIFICĂ 


FLOREA ION: Dialectica logicului și istoricului în cuhoaște- 
rea fenomenelor sociale 

Lucrarea abordează una dintre problemele teoretice fundamentale 
ale filozofiei marxiste. Autorul tratează logicul și istoricul prin prisma 
raportului lor cu categoria de structură și a rolului pe care-l are analiza 
structurală In metoda logică gi istorică, 

M. BOAS: R. Boyle și chimia secolului al XVili-lea (traducere 
din limba enaleză) 

ROBERT. ETIENNE: Viata cotidiană la Pompe: 

ZOLTAN KASZONI: Acvaristica (ediția a i-a) 

Descrierea utilajului, a aparaturii necesare pentru contecţiotiarea 
unui acvariu și a condiţiilor pe care trebuie să le îndeplinească apa, 
igiena acvariului, modul de întreținere a plantelor si a peștilor, etc. 


În EDITURA TEHNICĂ 


GH. CHIRITA și Č. ALEXE: Cartea instalatorului slettrician 

Autorii tratează problemele strict necesare privind prolectarea și 
executarea instalaţiilor electrice de iluminat și forță la construcţiile 
civile si industriale. 

P. DODOC: Strunjirea de înaltă precizie (în «Colecţia de atelier»). 

Cartea se adresează strungarilor de înaltă calificare, dar poate fi 
utilă și controlorilor de cali tehnicienilor şi maiștrilor care lucrează 
în secțiile de prelucrare a lelor prin așchiere. 

RICHARD FEYNMAN: Fizica modernă, vol. | (traducere din 
limba engleză — S.U.A.) 

Lucrarea impresionează prin spiritul ei innolitor, prin profunzimea 
concentiilor pe care se bazează și prin marea bogăție de informatii. 
Cartea se bucura ae un aeosebit succes, tina luata ca model pentru 
cursurile de fizică generală şi folosindu-se în mod curent în institutele 
de Invățămint superior din numeroase tari. 


Tot în aceasta editură mai semnaiam: 
MANEA GH. ‘go de mașini, vol. |, 1000 p., 66 lei; 
GROZA AL. și GEORGESCU C.: Economii la volan (Colecţia 
«Auto»), 100 p., 5 lei; 
KUDINOV V.A.: Dinamica maginilor-unelte (traducere din limba 
rusă), 520 p., 29 lei; 
* + * Dicţionar tehnic român-englez, 1300 p., 152 lel. 


În EDITURA ENCICLOPEDICĂ ROMÂNĂ: 


STOIAN MIHAI: Război pentru inimă 

Cartea înfăţişează scene palpitante ale operatiilor de la Capetown 
şi Houston. 

D. TUDOR: Mari tăpitahi al lumii antice, vol. Ií. 

Cel de-al doilea volum al cărţii acad. prof. D. Tudor (volumul | a 
apărut în anul 1969) prezintă, în continuare, pe celebrii comandanți 
militari ai lumii antice orientale, grecești și romane. Cititorii vor avea 
prilejul să-i cunoască mai bine pe Ramses al ll-lea, Assurbanipal, 
Cirus cel Mare, Miltiade, Cimon, Marius, Pompei, Sylla $i Aurelian, 
ca și civilizațiile ce s-au constituit în perimetrul Mediteranei, 


„ȘTIINȚĂ SI TEHNICĂ“ 


CARBORUNDUM 


Masini de 
Rectificat de 
Precizie 
Duplex Extra 


Maşinile de rectificat Duplex sint 
proiectate special pentru rectificarea 
de precizie a suprafeţelor, opuse sau 
paralele, la orice tip de piese, intr-o 
singură operaţie, cu tolerante strinse 
în ce priveşte mărimea, paralelismul 
şi unformitatea şi cu productivitate 
ridicată. 


Productivitatea ridicată la prelucrarea 
a două suprafate într-o singură 
operaţie este realizată prin trecerea 
piesei între feţele a două discuri 
abrazive opuse, obtinindu-se astfel 
economii evidente. 


Caracteristici principale: 
1. Maşinile au fost realizate pe baza celor mai moderne cercetări şi proiecte constructive. 
2. Amplasarea optimă a organelor mașinii determină rezistenţa la forţele de rectificare cu minimum de abateri. 
3. Pinda (capul) de rectificat glisează la înălțimea axului. 
4. Ghidaje antifrictiune pentru capetele de rectificar. 
5. Cilindru hidraulic dublu pentru fiecare cap de rectificat. 
6. Mecanism brevetat limitator de cursă al capetelor de rectificat. 
7. Construcţia axelor discurilor abrazive asigură rigiditate optimă. 
8. Construcţia cu două elemente distincte permite reglajul si fixarea capetelor de rectificat atit în plan orizontal cit și in plan vertical 
9. Mecanism de avans capului de rectificat, reglabil instantaneu și acţionat prin buton sau prin măsurare în timpul lucrului sau după lucru. 
10. Pind la 75 CP pe disc abraziy. 
11. Demontare uşoară a discului abraziv. 
12. Dispozitiv de ascutire automată a discului abraziv. 


13. Dispozitiv indicator de uzură a discului abraziv. 
14. Control automat al dimensiunii pieselor. 


GYOTAKU 


1, Peștele vopsit este acoperit cu o coală de hirtie din frunze de orez. Impor- 
tant este ca această operație să se facă cu multă pricepere, fără a mișca coala; 
2. După ce s-a terminat «reproducerea» se notează data cind s-a făcut gyotaku. 


Gyotaku — o combinaţie excelentă între artă si ştiinţă — este o 
metodă japoneză antică de pictat pești. În limba japoneză Gyo 
înseamnă peste, iar taku — a picta. Pronuntat de japonezi, cuvintul 
sună joetaku. Această metodă, care se practică în Japonia de circa 
600 de ani, invatindu-se din tată în fiu, este pe cale de dispariție. 
Multi dintre cercetătorii ihtiologi, printre care Kohj Itah și loshiB 
Huyanio, depun eforturi pentru a reînvia Gyotaku. Nu numai sim- 
tul lor estetic i-a determinat să se preocupe de această metodă, 
ci în primul rînd problema interesează din punct de vedere stiinti- 
fic. Metoda propriu-zisă este foarte simplă. Un peşte bine curățat 
este vopsit pe o parte cu cerneală neagră. Cerneala este făcută din 
apă şi cărbune și, cu toate că la fabricarea ei nu se folosește nici o 
substanță specială de fixare, are o rezistență foarte mare. Fapt dove- 
dit de «tablourile» care s-au păstrat intacte de-sute de ani. Partea 
vopsită este presată pe o coală de hirtie din frunze de orez (nici o 
altă hirtie nu este utilizabilă; vechii japonezi care isi impodobeau 


O experienţă efectuată recent de cosmobiologul sovietic V.S. Mos- 
kalenko a evidenţiat date interesante. Studiind influenţa concentra- 
tiei de oxid de carbon în procentaj de 2—3 si 4%, ceea ce înseamnă 
de 100 de ori mai mult decit conţinutul natural de CO, în aer, el a 
constatat un lucru neaşteptat: că respirind chiar timp2de 2 ore un CU 
„ Starea sănătăţii omului 
nu are cu nimic de suferit. El poate să îndeplinească, în condiţiile 
respective, o activitate ușoară, fără a resimti perturbări. 

Se știe că în atmosferă concentrația de CO, este foarte mică — 
0,03%. De asemenea, se cunoaște că în epoctle geologice trecute 
concentraţia de CO, în aer era cu mult mai mare. Nimeni însă pina 

âne care ar fi limita conținutului de co, pe care 


amestec de gaze continind pina la 4% CO 


acum nu a putut sp 
o poate suporta organismul omului. 


fotosintezei. 


şi pentru navele cu sisteme fizico-chimice de re 


nautii trebuie să ştie ce rezervă de tim 
veni pe Pămint sau pentru înlăturarea avariei. 


NU ESTE MORTAL 


O 
Al, co. PENTRU OM! 


obisnuita durere de cap. 


este mortal pentru om! 


Cercetările întreprinse au o importanţă deosebită pentru biologia 
cosmică, deoarece,dacă omul este în stare să suporte concentraţii 
mai mari de CO,, atunci s-ar putea mări conţinutul de CO, în aerul 
serelor cosmice ale viitorului, astfel încit să crească efftacitatea 


Stabilirea unor limite ale concentratiei de CO, este importanta 
nerare a aerului. 
Dacă aceste limite, după cum s-a dovedit, sint mai generoase, ingi- 
nerii au la dispoziţie posibilități mai largi pentru perfecţionarea unor 
asemenea sisteme. Mai mult, în cazul survenirii unor avarii, cînd 
deodată în cabină concentraţia de CO, începe să crească, cosmo- 

6 le stă la dispoziție pentru a 


În cadrul experimentului efectuat de V.S. Moskalenko s-a avut 
în vedere participarea a 20 de subiecți, care timp de două ore au tre- 
buit ca,in condiţiile unei concentraţii de 2—3 şi 4% de CO,, să inde- 
plinească o anumită activitate fizică (300 kgm/minut). Cind aerul pe 
care-l respirau avea un conţinut de 2% CO, nimeni nu s-a plins de 
nici o stare proastă. Numai la o concentrație de CO, de 3 sau 4% 
unii dintre subiecţi simțeau o greutate în cap, o intiispozitie sau 

Desi consumul de oxigen fata de nivelul initial (de la începutul expe- 
rimentului) practic rămăsese neschimbat, în sîngele subiecților s-au 
constatat totuși unele schimbări: a crescut într-o oarecare măsură 
cantitatea de hemoglobină, de eritrocite și de leucocite. A crescut 
și viscozitatea singelui. Toate aceste modificări nu aveau însă carac- 
ter patologic si se poate spune deci că un conținut de 4% co, nu au demonstrat că drumul de frinare poate 


pereții interiorului cu asemenea «tablouri» foloseau pentru 
efectul artistic hirtie colorată). Rezultatul: o imagine perfectă a 
peştelui incluzind solzi, aripioare și chiar cele mai mici imperfec- 
tiuni. (Pe aceeași cale se reproduc ambele părți.) f 
Metoda, aparent simplă, are o însemnătate științifică foarte mare. 
Părerea ihtiologului Kohj Itah de Ja Acvariul din Miami este că me- 
toda ar fi mult mai eficace pentru cercetări științifice decit îm- 
păiatul sau fotografiatul. El a subliniat că vechile Gyotaku au o 
serie de adnotări care, din punct de vedere ecologic, sint foarte 
importante. De exemplu, data. locul unde s-a prins peștele etc. 
Din vechile «reproduceri», datorită metodei comparatiye, ihtio- 
logii pot explica ce a determinat dispariția anumitor specii într-o 
anumită zonă sau de ce în altă zonă a fost posibilă evoluţia altor 
specii. De asemenea, se pot constata epidemiile, ca și prădătorii 
care au dus la nimicirea diferitelor specii în timpuri foarte in- 
depărtate. [După „SCIENCE DIGEST“) 


FRINAREA NAVELOR 
PARASUTELE 


Oare sint necesare asemenea mijloace 
de frinare pentru nave? O socoteală 
simplă duce la un răspuns afirmativ. Dru- 
mul de frinare al giganticului tanc petro- 
lier japonez «ldemitsu Maru», la viteza 
lui medie de 17 mile/h (31,5 km/h), este de 
cca 5 000 m. Din momentul frinării, toate 
mașinile fiind cuplate pe mers inapoi, 
gigantul se mai tirăște inainte aproape 
20 de minute. 

Dispozitive de amplificare a forței de 
frinare de tipul clapelor care se deschid 
sub apă, experimentate în Olanda, Anglia 
şi Franţa, determină reduceri ale drumului 
de frinare cu 20—30%. 

Sistemul experimentat în Japonia se 
inspiră din sistemul de frinare cu parașute 
auxiliare folosit pentru avioane cu reacție. 
Este vorba de utilizarea unor parasute 
din material plastic flexibil, legate de navă 
cu cabluri, pliate și ambalate în capsule. 
În momentul unei manevre de frinare ra- 
pidă, capsulele se aruncă în apă, parașu- 
tele se deschid și frinează vasul. Experi- 
ente făcute cu un petrolier de 200 000 tone 


fi redus cu 25%. 


i a Ci Cc A 


Kai 


ACTUALITATEA COMETELE 


VEHICULE 
SPAȚIALE 
IDEALE 


Cometele, ca și planetele, se rotesc în jurul astrului nostru. 
Orbitele unora sînt intr-atit de alungite încit aceste corpuri ce- 
resti se apropie de Soare destul de rar — cam o dată la mii de ani. 

Luind în considerație orbitele cometelor, ca și anumite fenomene 
ce au loc în legătură cu ele, specialiştii au propus ca aceste corpuri 
cerești să fie utilizate în scopul cercetării Cosmosului. Ele ar putea 
constitui mijloace de transport gratuit pentru aparatura de cerce- 
tare a spațiului cosmic. Atunci cînd aceşti «rătăcitori» ai cerului 


ORDINATOARELE 
CERCETEAZĂ ORIGINEA OMULUI 


Originea omului — problemă foarte mult discutată și amplu 
cercetată — capătă o nouă interpretare cu ajutorul ordinatoarelor. 
Dr. Charles E. Oxnard de la Universitatea din Chicago, cel care a 
iniţiat metoda de investigare a originii omului cu ajutorul compu- 
terilor, susține că procedeul vizual și descriptiv folosit pind acum 
pentru a aprecia evoluția omului nu poate să discearnă micile 
diferente de talie ce există la anumite parti ale scheletelor. 

Cercetările doctorului Oxnard se bazează pe studiul amănunțit 
al umărului primatelor, ansamblu format din centura pectorală 
(omoplat şi claviculă) si humerus. S-a constat, folosindu-se ordina- 
torul, că umărul uman este mai apropiat de cel al maimutelor ar- 
boricole decit de cel al altor specii de maimuțe. Desigur că aceasta 
nu înseamnă că omul ar deriva din urangutan, ci numai că strămoșul 
său avea o centură pectorală asemănătoare cu cea a urangutanului 
Alte cercetări efectuate pe primate fosile, ca Australopitecu! si 
Homo habilis, confirmă că acestea se găseau pe drumul care ducea 
la om. 

Tot graţie ordinatoarelor, dr. Oxnard reușește să asimileze 
ființele vii unor structuri cu mai multe dimensiuni; pe care le 
convertește apoi în modele cu trei dimensiuni. 


(După „SCIENCES ET AYENIR") 


se vor afla în apropiere de Pămînt, o rachetă va putea duce și lăsa 
pe ei aparatură automată de cercetare. Cometele, deplasindu-se 
pe traiectoria lor,care poate ieşi cu mult dincolo de limitele orbitei 
terestre, vor duce cu ele și aparatura spre regiuni îndepărtate 
ale sistemului solar. În acest fel,cometele pot juca rolul unor ori- 
ginale sonde cosmice care vor transmite pe Pămînt date științifice 
despre cele mai îndepărtate colțuri ale sistemului solar, inaccesi- 
bile deocamdată rachetelor. 

Dar pentru aceasta este necesar mai întii a reproduce acele situa- 
tli cosmice, a obține «comete» artificiale în laborator. Prima 
încercare de a crea în condiții de laborator fenomene cometă 
aparține fizicienilor din Leningrad. În cadrul Institutului tehnic de 
fizică al Academiei de ştiinţe a U.R.S.S. a fost amenajată o instalație 
experimentală «Kristall», care constă din următoarele: într-o 
cameră nu prea mare sint reproduse condiții fizice foarte asemă- 
nătoare cu cele cosmice: spațiu lipsit de aer în combinaţie cu tempe- 
ratură joasă la care chiar heliul se lichefiază. O lampă puternică ce 
dă spectrul solar complet inloculeste astrul zilei; fasciculul de 
lumină si căldură focalizat este îndreptat printr-o mică ferestruică 
din cuarț cu care este prevăzută camera şi cade pe nucleul artificial 
al «cometei». Timp îndelungat experimentatorii au studiat In acest 
fel cele mai intime procese fizice care se produc in «cosmos», 
reproducind, la scară redusă, toate fenomenele caracteristice co- 


metelor. 


»KEIFU MARU“ 


VA CERCETA 
TAIFUNUL ,,BAIU“ 


În Japonia, la șantierele navale Iskikowo- 
Jima-Harima (Tokio), a fost lansat la apă 
cel mai mare vas de cercetări meteorologice 
din lume. «Keifu Maru», cum a fost el bo- 
tezat, are un deplasament de 1795 de tone, 
fiind dotat cu o stație radar şi un număr 
însemnat de aparate pentru cercetări ocea- 
nografice $i meteorologice. Cu ajutorul 
acestui vas vor fi cercetate fenomenele 
meteorologice din sudul Japoniei, accentul 

ăzind pe studierea formării  taifunelor. 
n mod special va fi studiat binecunoscutul 
taifun «Baiu», care, ani de-a rindul, a pro- 
yocat In Japonia multe pierderi materiale 
și de vieți omenești. 

Datorită faptului că cercetătorii de pe 
bordul vasului vor lucra și în timpul furtu- 
nilor, «Keifu Maru» a fost în așa fel con 
struit încit să aibă o stabilitate foarte mare. 

Cu ajutorul aparatajului amplasat la bor- 
dul navei vor fi înregistrate datele transmise 
de baloanele-sondă meteorologice. 


(URMARE DIN PAG. 21) 


cca. 17%, din energie o regăsim în electronii și pozitronii relati- 
visti (emişi la 100 MeV); la rindul lor, o parte dintre ei se anihi- 
lează imediat, iar restul formează un nor de ambiplasmă uşoară 
ce se ridică prin atmosfera stelară ca o bulă sau este ejectat 
prin explozie. Norul acesta va continua să se dilate indepartin- 
du-se de steaua din care s-a format. Particulele se vor mișca, 
descriind spirale în cimpurile magnetice stelare și apoi in cel 
galactic, emitind radiaţie sincrotronă în domeniul radioundelor. 
Frecvența variază, fiind mai mare în primele stadii după formarea 
norului și scăzind pe măsura dilatării şi îndepărtării lui in zona 
activă; deci maximul de energie se va deplasa corespunzător 
spre unde mai lungi. Este posibil, de asemenea, să existe în 
multe galaxii cimpuri magnetice de tip dipolar, în care depla- 
sările de ansamblu ale electronilor şi pozitronilor din ambiplasma 
șoară să se efectueze în direcţii opuse, separindu-se în timp. 
n acest fel, probabil, se formează multe dintre radiosursele 
duble cunoscute. Imediat după perioada activă, radiosursa este 
concentrată în nucleu. Pe măsura trecerii timpului, sursa devine 
tot mai separată. Faptul pare să se confirme: sint radiosurse 
care prezintă atit componente «vechi», bine separate, cit şi com- 
ponente «noi», apropiate de nucleu, slab separate. Se poate 
exprima chiar şi timpul dintre explozii; pentru radiosurse din 
galaxia Centaurul A acest interval este de un milion de ani. 

Deci în galaxiile normale către care evoluează quasarii, pro- 
babilitatea ciocnirii si anihilării lor nu este niciodată nulă; ea 
devine tot mai mică, așa Incit galaxiile normale pot fi conside- 
rate ca obiecte stabile. 


ZBORUL PASARILOR 


STUDIAT 


IN TUNELE AERODINAMICE 


e Viteza si rezistența — domenii 
în care păsările bat recordul 
în lumea animalelor 

e Porumbelul are un zbor mai economic 
decit avionul de turism. 


Pasărea, cea mai admirabilă maşină zbură- 
toare, care a inspirat poeții veacuri de-a rin- 
dul, v-o prezentăm astăzi ca pe o problemă 
de dinamică și de energetică. Este vorba de 
recentele lucrări ale biologului american 
Vance A. Tucker, care, folosind condiții 
asemănătoare cu cele utilizate în studiul 
aerodinamic al avioanelor, a reușit să obt, 
nă rezultate foarte interesante în domeniul 
energeticii zborului păsărilor. 

S-a observat că o pasăre așezată în tunelul 
aerodinamic în fata unui curent de aer cu 
viteză identică cu cea din cendițiile normale 
ya avea un zbor pe loc, comportamentul său 
fiind asemanator cu cel al unei păsări libere, 
nevoită șă facă față unui vint mai mult sau 
mai putin puternic. Înclinarea tunelului poa- 
te să simuleze zboruri ascendente sau descen- 
dente. 

Graţie acestei metode, Tucker a putut să 
determine atit variațiile cheltuielilor de 
energie ale păsări! în zbor, cit și cel doi factori 


care le determină: viteza zborului si unghiul 
de urcare sau coborire. De exemplu, cind 
un papagal zboară orizontal cu 22 km/oră, 
consumul energetic ya fi de 152 cal./g/oră. 
Dacă viteza ajunge la 40 km/oră, energia 
consumată reprezintă numai 1U5 cal./g/ora, 
în timp ce atunci cind viteza urcă la 55 km/ 
oră energia depășește 165 cal./g/oră. Deci 
un consum energetic optim la viteza de 
40 km/oră. În momentul în care se modifică 
unghiul de zbor, papagalul urcind cu 59, 
energia consumată la o viteză de 37 km/oră 
va fi de 140 cal./g/oră si de 170 cal./g/oră la 
48 km/oră. Cind papagalul coboară cu 5%, 
cheltuiala sa energetică va. scădea rapid. 

Este interesant să comparăm aceste date 
cu cele referitoare la energetica altor ani- 
male şi chiar a mașinilor. 

Atit in ceea ce privește viteza cit și rezis- 
tenta, păsările sint de invidiat. Viteza atinsă 
de citeva specii este impresionanta: sarsele- 
le zboară cu 115 km/oră, iar lăstunii cu 


Aa 


Masca cu care este Inzestraté pasărea 
în timpul experienţei face parte dintr-un 
dispozitiv ce permite calcularea schimburilor 
sale respiratorii. 


Tunelul aerodinamic folosit de V.A. 
Tucker In experiențele sale reprezintă un pas 
important In studiul energeticii zborului pa- 
sarilor, 


200 km/oră. La mamifere maximum de vite- 
ză este 100 km/oră, viteză atinsă numai de 
ghepard. În privința rezistenţei, cifrele sînt 
și mai semnificative. În timp ce mamiferele 
cele mai rapide nu pot să-și mențină mult 
timp viteza maximă, păsările pot să străbată 
distante imense cu viteze remarcabile. 

Pentru ca toate aceste comparații să fie 
corecte, trebuie să se tind seama de «con- 
sumul energetic al transportului», care de 
fapt reprezintă numărul de calorii necesare 
pentru a se transporta pe o distanță de un 
kilometru un gram de greutate animală. 
Acest număr oscilează de la 0,9 pentru po- 
rumbel la 4 pentru colibri si este 0,4 la so- 
mon. La mamifere el merge de la 0,5 la 100, 
iar la insecte de la 5 la 15. Este interesant de 
menționat că la mașini (automobil, avion, 
elicopter) consumul energetic este cuprins 
intre 0,6 si 4 cal. jgkm 

In suita acestor observații, Tucker remar- 
că că un porumbel are un zbor mai econo- 
mic decit un avion de turism, iar o giscă 
sălbatică un zbor mai economic decit un 
avion de transport. 

* Cu toate că rezultatele obținute în aceste 
experiențe sint deosebit de interesante, 
Tucker a afirmat că de fapt condiţiile natu- 
rale sînt mult mai complexe decit cele create 
in tunelul cu aer. Este vorba de curenți mai 
puternici, de existența curenților calzi as- 
cendenti, precum și de condiţiile cu totul 
particulare ale zborului la mare altitudine 
(9,000 m). 


YOICHITA DOMANEANTU 


PAIANJENUL— 
COBAIUL 


Se intimpla uneori ca simple observaţii din natură, aparent 
fara nici o legătură cu organismul uman, să aibă o importanță 
foarte mare pentru om. De pildă, observarea pinzei păianjenilor. 
Citiva pasionaţi cercetători, descriind unele specii de păianjeni 
legat de felul în care își construiesc ei pinza, au ajuns la concluzii 
nteresante. Dar de aici si pina la demonstrarea influenţei anumi- 
tor substanţe, între care anestezici, droguri, cofeină, asupra siste- 
mului nostru nervos este un drum destul de lung. 

În 1948, profesorul de zoologie Hans Peters de la Universitatea 
din Tubingen, dorind să fotografieze pinzele păianjenilor pe 
care-i studia, a apelat la echipa de cineasti a universității. Dar, 
cum păianjenii în cauză își teseau pinza la o oră extrem de mati- 
nală — 4 dimineaţa —,cineastii nu s-au arătat prea entuziaști. 
Atunci profesorul Peters s-a gindit că ar putea schimba obiceiul 
păianjenilor de a țese pinza la o asttel de oră, modificindu-le ritmu! 
S-a adresat secţiei de psihofarmacologie a universităţii, care l-a 
sfătuit să administreze harnicelor animale diferite substanțe, ca 
stricnină, morfină, droguri, amfetamină, substante care influen- 


O PRIMEJDIE A SECOLULUI 


În revista trimestrială a UNESCO «Im- 


țează funcţiile sistemului nervos central, modificind totodată si 
ritmul de activitate. Dar, spre uimirea profesorului H. Peters, 
păianjenii nu au renunţat la ora lor de construcţie a pinzei. Impor- 
tant însă era faptul că pinza aceluiași păianjen era de fiecare dată 
altfel construită, în funcţie de substanța administrată. Psihofarma- 
cologii au început să fie extrem de interesaţi de aceşti viitori 
cobai pentru măsurarea efectului psihotrop al nenumăratelor 
substanțe cunoscute și administrate fără a se cunoaște întot- 
deauna influenţa lor asupra sistemului nervos central. Metoda, 
în orice caz, este extrem de simplă: dizolvarea substanţelor 
respective în apă îndulcită. După consumarea acestui lichid, 
in noaptea următoare, păianjenul va ţese un anumit tip de pinză. 
Folosind ca martor.pe cea construită în condiţii normale, s-au 
putut face studii comparative ale substanțelor administrate. Me- 
toda a fost preluată de o echipă de specialiști din America, con- 
dusă de profesorul Witt, care se ocupă de studiul drogurilor 
psihotrope. 

n ceea ce privește cofeina în doze mari, s-a constatat că pin- 
żele construite sub efectul ei sint dezordonat tesute, motricitatea 
organismului fiind mult perturbată. 

Sub influența stricninei, de pildă, păianjenul construieşte mai 
"An şi sînt necesare mai multe nopți, rezultatul fiind o pinza mai 
\ică decit cea normală. S-a ajuns la o asemenea specializare a 
etodei încit forma şi mărimea ochiurilor dau indicaţii asupra 

ului jucat de o substanţă pe diferitele zone ale creierului. 
(După „SCIENCE ET VIE“) 


Trei ipostaze de «lucru» ale păianjenului sub efectul drogului: 

1. vinză de păianjen normală; 2. tesuta sub influența cofeinei, $i 
3. țesută sub influența L.S.D. 

(După «SCIENCE ET VIE) 


SINGELE ANALIZAT 
PRIN LASER 


al XXI-lea 


pact, science et societé», doi profesori de 
la Universitatea din Moscova, G.P. Kali- 
nin şi V.D. Bikov, semnalau un eventual 
pericol care ar reiesi dintr-o supraincal- 
zire a climei Pamintului provocata de acti- 
vitatile umane. Cantitatea de energie pro- 
dusă și consumată de industrie creşte 
într-un astfel de ritm incit ea va influența, 
nu peste mult timp, bilanţul termic al 
planetei. Dacă se admite pentru produc- 
tia de energie o creştere anuală de nu- 
mai 10%, putem constata că la sfirsitul 
secolului al XXI-lea efectul acestei energii 
va fi de același ordin de mărime ca şi 
al celei primite de la Soare. Conform 
calculelor specialiștilor demografi, Pă- 
mintul va avea la acea epocă cca 20 mi- 
liarde de oameni. Un șir neintrerupt de 
«megalopolis» (orașe uriașe) vor acoperi 
o bună parte din suprafaţa continentelor. 
Și toate acestea cu uzinele lor, cu locuin- 
tele lor încălzite sau climatizate, cu trans- 


porturile terestre, aeriene sau subterane 
toate consumatoare de energie, din care 
o bună parte se va transforma în căldură 
ridicind temperatura biosferei. La toate 
acestea se mai adaugă conţinutul de fum 
în atmosferă, de pulberi si oxizi de carbon, 
care vor crea un efect de seră, ceea ce 
îngreunează disiparea căldurii Pămintu- 
lui în spaţiu, 

În final, această supraincălzire a clima- 
tului terestru va duce la crearea unor zone 
hipertermice, in care nici oamenii și nici 
alte viețuitoare nu vor mai putea subzista. 
Conform studiilor anumitor geologi, astfel 
de zone au mai existat și în trecut, ceea 
ce explică, după dinșii, sărăcia relativă a 
regiunilor ecuatoriale în fosilele anumitor 
epoci. Pentru a preintimpina un viitor atit 

de sumbru, va trebui ca oamenii să stapi- 

nească şi să dirijeze climatul terestru, în 
special prin crearea unor mari lacuri în 
interiorul Africii. 


Pentru prima oară în lume, la Insti- 
tutul de plasmofizică din Garching s-a 
efectuat un examen al singelui cu ajuto- 
rul radiațiilor laser. Singele animalului 
de experienţă, un ciine viu, a fost dirijat 
printr-un aparat din afara organismului 
şi supus radiaţiilor. Fotografiile reali- 
zate dovedesc că iradierea singelui unui 
animal viu în afara organismului este 
pe deplin posibilă. Această experiență 
deschide, după cum relevă cercetătorii 
din Munchen, noi perspective în dome- 
niul medicinei. Astfel, o identificare cu 
ajutorul laserului a diferitelor molecule 
antrenate în metabolismul biologic ar 
contribui la elucidarea unor procese 
biologice deocamdată necunoscute. 


(După „TECHNISCHE RUNOSCHAU“) 


Fara covinte 


(După «LA VIE TCHECOSLOVAQUE») 


— Ei cum a mers? 


(După «SCIENCE DIGEST») 
Poluare 


(După «PRIRODA») 
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Fără cuvinte 
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Primul Tîrg International Bucuresti — primul tirg de amplă 
semnificaţie și rezonanță tehnică-industrială organizat vreodată 
in tara noastră — și-a deschis porțile: ospitalier — invitind /a 
o veritabilă confruntare de inventivitate inginerească (tehnică) 
şi comercială (economică); exigent — marcind prin caracterul 
său specializat (construcții de maşini), o nouă mărturie a ritmului 
de tehnicitate impus de intreaga desfășurare a ştiinţei si tehnicii 
moderne; profund reprezentativ, în sfirsit, pentru valenţele 
noii noastre economii socialiste, care — practic in două decenii — 
a reușit să se inscrie printre țările competitive pe toate planuri!= 
creației industriale 


Nu e locul si cazul să enumerăm aici prestigioasele intreprinderi 


participante la acest tirg inaugural, autentică premieră mondială; 
nu vom consemna nici zecile de intreprinderi româneşti care au 
contribuit, in mod hotăritor, la prestigiul si valoarea in sine (tehnică 
și tehnologică) a acestei confruntări. Dar nu putem vorbi despre 
Tirgul International Bucuresti fără a-i sublinia înaltul grad de 
noutate tehnică pe care-l demonstrează maioritatea exponatelor 
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sale; fără a menţiona semnificaţia specializării sale pe linia con- 
structiilor de masini, domeniu prin excelență dinamic, cu fasci= 
nante şi decisive perspective in confruntarea tehnică-industrială 
a deceniului al VIII-lea al veacului nostru; și fără a aminti, mai ales 
că pavilionul central al mostrelor româneşti închinat tehnicii de 
calcul moderne — hotăritoare pentru toate noile angajări econo- 
mice ale epocii — reprezintă o prestigioasă afirmare a potentia- 
/ului creator (şi a zonei de preocupări) care caracterizează, in 
pragul celui de-al optulea deceniu, economia noastră națională. 


«In viata societăţii noastre — spunea tovarășul Nicolae 
Ceaușescu — știința își dezvăluie tot mai pregnant atribu- 
tele pe care i le conferă actuala revoluție tehnica-stiintifica 
— de forță de producție nemijlocită, de factor fundamental 
al progresului economic și social.» 
Tirgul Internaţional Bucureşti vine să ilustreze în mod strălucit 
acest neintrerupt progres tehnic-stiintific si, implicit, economic, 
social. 


—--- 


-e 


Amplasat pe intinsul teritoriul al complexului expozițional 
din Piața Scinteii, Tirgul International Bucuresti 1970 constituie 
în aceste zile un veritabil punct de atracție, un eveniment de 
amplă rezonanță economică-industrială, un moment de întil- 
nire si confruntare a tehnicii celei mai avansate. 

Pentru a se asigura condiții optime de expunere si organizare, 
s-au construit într-un timp record numeroase pavilioane aco- 
perite, s-au extins platformele în aer liber, s-au asigurat toate 
condiţiile unei desfasurari optime. Din intreaga suprafață aco- 
perită a tirgului (52 000 mp), România, tara gazdă, ocupa circa 
9 500 mp, in afara suprafețelor descoperite de peste 10000 
mp. Pe această suprafață, industria românească participantă la 
tirg prezintă aproximativ 1 300 de exponate, Ministerului Con- 
structiilor de Mașini revenindu-i o pondere de peste 90 la sută. 


PUNCT DE ÎNTÎLNIRE 
ȘI CONFRUNTARE 
A TEHNICII MODERNE 


Organizarea Tirgului international Bucuresti a suscitat un 
interes deosebit în întreaga lume. Un număr de 26 de state cu 
o industrie dezvoltată si, separat, peste 80 de firme particulare, 
dintre cele mai cunoscute pe plan mondial în domeniul con- 
structiilor de mașini, industriei electrotehnice și electronice, 
participă la această competiție, Tirgul internaţional București 
devenind astfel, încă de la prima sa ediţie, un atractiv și pasio- 
nant loc de întilnire industrială, un prilej excelent pentru dez- 
voltarea cooperării economice internaționale, factor activ în 
promovarea înțelegerii între popoare. 

Parcurgind lista de exponate pe care participanţii le pre- 
zintă la această intilnire, ne putem da seama că Tirgul interna- 
tional București constituie totodată şi o manifestare impresio- 
nantă — veritabilă demonstrație — a tehnicii moderne, a perfor- 
mantelor obţinute pe scară mondială în domeniul construc- 
tiilor de mașini și în cel al electronicii, un bun prilej de cunoas- 
tere, de documentare, de însuşire a tot ce este nou în tehnică 
mondială. 

Expozantii români se prezintă la această ediție a Tirgului in- 
ternational Bucuresti cu exponate de certă valoare realizate de 
întreprinderile noastre industriale, organizate astăzi în centrale 
industriale, unități puternice ale economiei nationale. 

Alături de întreprinderile de comerţ exterior de specialitate, 
centralelor industriale li se oferă prilejul de a oferi la export 
şi a vinde producţia pregatita direct in acest scop, de a-și 
adapta produsele la cererile pieței mondiale, de a asculta în 
mod nemijlocit părerile clienţilor, de a trata direct cu aceștia 
noi forme de cooperare economică, in stare să conducă la 
o dezvoltare substanţială și eficientă a comerțului nostru 
exterior. 


Centrala industrială de utilaj energetic, metalurgic sl con- 
structii de mașini expune în cadrul Tirgului produsele marilor 
uzine «23 August», «Progresul», «Vulcan», «Tehnofrig», «Hi- 
dromecanican,¢Uzina mecanică Nicolina-lasip, «Steaua rosie» 
și «Timpuri noi»-București. Cazanul gigant de 100 Gcal al 


Uzinei «Vulcan» se intilneste aici cu excavatoarele hidraulice, 
cea mai nouă realizare a Uzinei «Progresul»-Brăila, cu transmi- 
siile, convertizoarele și cuplajele hidraulice ale Uzinei «Hidro- 
mecanica»-Braşov, cu compresoarele frigorifice ale Uzinei 
«Tehnofrig»-Cluj. 

Grupul de uzine Resita se prezintă cu principalele sale pro- 
duse într-un pavilion separat, in care cea mai nouă realizare 
tehnică expusă o constituie grupul «stator-hidrogenerator» 
de la Sistemul hidroenergetic Porţile de Fier. 

Linia ferată amenajată în interiorul complexului expoziţia- 
nal garează pe întreaga perioadă a tirgului locomotivele elec- 
trice de 5 100 KW și diesel-electrice de 2100 CP cu două ho- 
ghiuri, tipuri noi de vagoane de marfa și călători. 

Centrala industrială a construcțiilor navale prezintă mache- 


tele navelor mineraliere de 12 500 tdw, ale carbonierelor de 
15 000 tdw, ale cargourilor de transportat mărfuri, ale vaselor 
și hidrobuzelor fluviale de pasageri. 

În fata pavilionului central, tipurile de avioane ușoare de pasa 

geri sau marfă BN-2A, avioane agricole, precum și o serie de 
planoare de performanţă, antrenament și școală sint prezentate 
atractiv de Centrala industrială de mecanică fină sj construcții 
aeronautice. 
“A ne opri în spaţiul rezervat acestui articol la prezentarea 
tehnică a fiecărui exponat este cu neputinţă. Ar insemna să 
enumerăm zecile de tipuri de mașini-unelte pentru prelucrarea 
metalului, lemnului, a textilelor, larga gamă de utilaje de trans- 
port — autocamioane, autoturisme —, noile instalaţii de foraj, 
diferitele tipuri de utilaje agricole. Cele mai multe dintre ele 
vor putea fi urmărite în funcţiune și își vor demonstra direct 
și convingător performanţele. 

Ingineri, tehnicieni și muncitori din industria noastră au 
depus întreaga lor pricepere, talentul și strădania lor pentru ca 
produsele noii noastre industrii socialiste să stea cu cinste 
alături de produsele unor țări cu o industrie înaintată, de Q 
îndelungată tradiție. 

Pentru toți acești ingineri, tehnicieni și muncitori, Tirgul in- 
ternational Bucuresti 1970 constituie un bun prilej de a examina 
cu atenție atit produsele noastre cit și cele cu care vom fi in 
competiție directă, o confruntare și o acumulare de experiență 
nemijlocită, o școală pentru viitoarele competiții internaţionale. 

I. FELEA 
din colectivul de organizare 
al Tirgului Internațional Bucureşti, 
Consilier în M.I.C.M. 
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e În 1970, 57 de tari organizează în 320 de oraşe 
1075 de Heguel, expoziții si saloane Internationale, 
n 


e Tirgul | 


ernational București, profilat pe mașini-unelte, 


mașini electrotehnice și electrice — expresie a unei înalțe tehnicitati 
e 25% din volumul exporturilor românești îl reprezintă 
mașinile, utilajele și echipamentele industriale. 


Temelia unei noi tradiţii 


România a devenit în această toamnă 
gazda primului său tirg internaţional. 
Prin aceasta, România, ca tara, si Bucu- 
reștiul, ca oraș, — moment de larg ră- 
sunet și cu ample semnificaţii — vin să 
îmbogăţească prestigios gama acestuj 
gen de manifestări expoziționale inter- 
naţionale. 

Numărul mare şi nivelul tot mai ridi- 
cat al acestor manifestări (tirguri, expo- 
Zitii și saloane internationale) — conse- 
cinta firească a dezvoltării economice 
postbelice pe plan mondial — reflectă 
cu evidență modificările cantitative și 
calitative survenite în volumul comer- 
tului mondial si, îndeosebi, în producția 
industrială mondială. În acest sens, 
iată ce ne spun cifrele: în anul 1968 vo- 
lumul comerțului mondial a fost de 
485,8 miliarde de dolari, față de 123,5 mi- 
liarde de dolari în anul 1950, ceea ce re- 
prezintă o creștere de 293%. În aceeași 
perioadă, producția industrială mon- 
dială a crescut cu 223%. 

Ritmul înalt al progresului tehnic a 
scurtat simţitor virsta produselor indus- 
triale și a condus la o diversificare ex- 
traordinară a producţiei. Luind ca e- 
xemplu industria chimică, se constată 
că 10% din produsele acesteia de acum 
10 ani nu mai există azi in comerţul mon- 
dial, ele fiind înlocuite cu alte produse 
no}, completate cu game perfecționate. 
Aceste schimbări au făcut necesară o 
informare tot mai largă și la intervale tot 
mai scurte a cercurilor economice in- 
teresate. Manifestările expoziționale in- 
ternationale, oferind în mare măsură 
tocmai aceasta posibilitate, reprezintă 


Pe magistralele de otel ale țării și-a 
facut debutul, nu de prea multă vreme, 
locomotiva electrică de 5100 kW (foto 
stinga), creație a Uzinei «Electroputere» 
Craiova. 

industria electrotehnică infatiseaza pen- 
tru prima oară vizitatorilor marea diver- 
sitate a mașinilor rotative: motoare elec- 
trice asincrone, trifazate, de uz general, 
cu rotorul în scurt circuit, precum și seria 
motoarelor cu utilizări speciale antiex- 
plozive si antigrizutoase. 

Prezentarea produselor din industria 
electrotehnică — cuprinzind în egală mă- 
sură sortimente de cabluri și aparataj de 
înalță tensiune, transformatoare de pu- 
tere, cabine de comandă etc.— creează o 
imagine a potențialului acestor subra- 
muri, a nivelului de diversificarea echt, 
pamentului electrotehnic. 


in același timp un instrument de im; 
pulsionare a schimburilor internatio- 
nale, de comparare permanentă a com- 
petitivitatii marturilor oferite ae diferite 
tari la export, precum si de promovare 
a actiunilor de cooperare. Edificator in 
acest sens este faptul că in anul 1970, 
în întreaga lume, 57 de țări organizează 
in 320 de oraşe un număr de 1075 de 
tirguri, expoziţii şi saloane internatio- 
nale, dintre care 90% sint specializate, 
sau strict specializate, pe diferite ra- 
muri de producție, 

În acest context se inscrie și înfiin- 
tarea Tirgului International București, 
a cărui apariţie, consecință naturală a 
dezvoltării economice multilaterale pe 
care o cunoaște România, confirmă do- 
bindirea $i deținerea unui loc tot mai 
important în domeniul schimburilor co- 
merciale internaţionale. Precizăm că 
Tirgul internaţional București este un 
tirg specializat, fiind profilat pe mașini- 
unelte, produse ale industriilor elec- 
trotehnice, electronice, precum și ma- 
sini pentru industriile textilă şi de pre- 
Jucrare a lemnului. În această ordine de 
idei, trebuie reţinut faptul semnificativ 
că numai față de 1968 exporturile romă- 
nesti de mașini, utilaje şi echipamente 
au crescut anul trecut cu aproximativ 
17%, reprezentind cca 25% din volumul 
total al exporturilor țării. 


MAXIMILIAN VARDAN 
consilier la Direcţia Tirgului 
Internațional Bucureşti 
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Uriașul cazan de aburi de 100 Gcal (foto 
de sus) domină, prin înălțimea sa, intrarea 
spre Pavilionul central al Tirgului. 

Rotorul turhogeneratorului de 60 MW, 
prezentat de Uzinele constructoare de 
mașini din Reșița, reprezintă și el, fara in- 
doială, unul din punctele de atracție ale 
or Macheta turboagregatului AC 6- 
TH si macheta turbinei hidraulice de 22,5 
WW suscită un interes deosebit. Dar,pentru 
A avea o imagine reală asupra industriei 
constructoare de echipament energetic, 
se cuvine să amintim, înainte de orice, 
asimilarea turboagregatelor de 330 MW și 
a hidroagregatelor de 178 MW pentru Cen- 
trala de la Porţile de Fier, echipament de 
înaltă tehnicitate prezentat — din cauza 
greutăţii și gabaritului — numai prin inter- 
mediul prospectelor, fotogratiilor, plian- 
telor și micromachetelor tehnice. 


IN CENTRUL 


MODERNA 


Ing. MARIN BARABANCEA 
directorul Fabricii pentru elemente 
de automatizare 


Este știut si nu mai surprinde pe nimeni că România produce 
azi elemente de automatizare electronice tranzistorizate cu o 
înaltă clasă de precizie, larg utilizate în industriile chimică, side- 
rurgică, alimentară, a petrolului, a materialelor de construcţii 
etc., asigurind peste 80 la sută din necesarul intern de elemente 
de automatizare și asigurind totodată contracte de export în 
nu mai putin de 15 țări. Elementele de automatizare pneumatice 
în curs de asimilare își propun să lărgească și mai mult gama posi- 
bilităților de comandă-reglare si control, răspunzind astfel cere- 
rilor interne si externe. Dacă la toate acestea mai adăugăm și 
producţia de calculatoare electronice de birou, cu patru şi cinci 
operaţii, mașinile de contabilizat si facturat, maşinile de control 
centralizat pentru 200 puncte de măsură, precum şi calculatoarele 
de putere medie (vezi coperta revistei), vom înţelege succesul — 
atenția și prețuirea — de care se bucură în cadrul Tirgului Inter- 
național București produsele noii noastre industrii electronice. 

Dezvoltarea fără precedent ca ritm a electronicii profesionale 
ne obligă să întîrziem asupra performanţelor acestei noi ramuri 
industriale si din alt punct de vedere. Producţia de elemente de 
automatizare și de maşini electronice de calcul înseamnă azi, 
în primul rînd, «precizie» (tehnică şi tehnologică), ceea ce implică 
dotarea noilor întreprinderi cu utilaje de înaltă tehnicitate, asi- 
gurarea cu materiale cu calități corespunzătoare, aplicarea teh- 


ATENȚIE! GENERALE: 


anica GALGI 


nologiilor cu eficiență economică ridicată («profesionale»), cadre 
de înaltă specialitate. Or, noile produse ale electronicii românești, 
recunoscute pentru sensibilitatea, fiabilitatea si marea lor stabi- 
litate funcțională, demonstrează tocmai atingerea unui astfel de 
stadiu. 

Venind în contact cu exponatele Fabricii de elemente pentru 
automatizare (F.E.A.), specialistul va sesiza astfel, de la bun în- 
ceput, raportul direct dintre tehnicitatea produselor si gradul 
de tehnicitate al noilor sale unități tehnologice, nivelul înzestrării 
lor cu montaje de verificare moderne, instrumentar de înaltă 
precizie, laboratoare cu largi posibilități. Diferitele tipuri de 
aparate electronice, cum sînt voltmetrele numerice cu 5 cifre, 
contoarele numerice de frecvență, sincoscoapele cu 1 $i 2 spoturi 
de mare sensibilitate, generatoarele de impulsuri nanosecundice, 
simple si duble, inregistratoarele X-Y, ca și cele cu 4 canale permit 
tehnicienilor si inginerilor din acest sector efectuarea celor mai 
pretentioase și variate măsurători sau reglaje, cum sînt: măsură- 
tori de «cistig», nivel de zgomot, derivă etc., precum gi stabilirea 
caracteristicilor de răspuns ale schemelor pentru diverse tipuri 
de semnale, în regim permanent sau tranzitoriu. 

Importanta, si în egală măsură definitorie, este preocuparea 
industriei electronice pentru menținerea sa «la zi», atît pe linia 
pregătirii specialiştilor, a dotării laboratoarelor, cit si pentru 
urmărirea atentă a conjuncturii tehnice-economice. lată de ce 
exponatele industriei noastre electronice — de la cele mai simple 
elemente de automatizare si pina la noile calculatoare electronice — 
posedă real caracteristici «de virf», care le situează în așa-numita 
categorie «profesională». 

Caracteristicile mecanice, chimice, fizice, electromagnetice, 
de aspect, gradul de prelucrabilitate sau de păstrare în timp a 
performanţelor produselor au condus la folosirea pe scară largă 
a unor metale sau aliaje rare sau noi, pe bază de platină, rhodiu, 
aur, germaniu, titan, tantal, beriliu, magneziu, aluminiu, cupru, 
oțeluri antimagnetice, refractare sau anticorosive, materiale sin- 


« terizate, pietre prețioase sau mase plastice. 


Precizia ridicată a produselor a impus pina si modificarea con- 


“ceptiei de semifabricat, conducind spre o exigent superioară 


fata de întreprinderile furnizoare si, în egală măsură, spre utili- 
zarea unor noi materiale (cel mai adesea plastice) cu însușiri 
deosebite, capabile să înlocuiască materialele metalice. 

Pentru a putea îmbina diversitatea mare de repere cu serie 
mică sau mijlocie.a producției noastre, asigurind în același timp 
o productivitate ridicată, industria noastră electronică aplică 
tehnologii de grup (sau pe familii de piese) şi tipizarea reperelor, 
folosind la maximum avantajele metodelor caracteristice produc- 
tiei moderne de serie si totodată de cea mai înaltă tehnicitate. 

Acesta a fost drumul — singurul posibil — care ne putea con- 


er 


Calculatorul elec- 
tronic Felix C 256 
(foto stinga); una din 
premierele industriei 
noastre. În gama pro- 
duselor electronice 
side automatizare ex- 
puse in cadrul acestei 
prime editii a tirgului, 
un loc principal îl ocu- 
pă aparatele din. ca- 
drul sistemului elec- 
tronic unificat de re- 
glare automată. Nu- 
mărul tipurilor de bază 
ale elementelor de a- 
utomatizare este re- 
dat de o multitudine 
de tipovariante carac- 
terizate printr-o con- 
cepție constructiv si 
tehnologică modernă, 
ceea ce le face utiliza- 
bile pe scară largă în 
instalațiile de auto- 
matizare a proceselor 
lente. Principalele ca- 
tegorii de aparate cu- 
prinse în sistemul de 
elemente automatiza- 
te se compun din: 
detectoare şi traduc - 
toare, indicatoare, în- 
registratoare, regula- 
toare, elemente de 
calcul, aparate auxi- 
liare. 


duce spre înaltul grad de tehnicitate pe care-l demonstrează azi 
exponatele noastre. Dar și aici e nevoie de puțină «istorie». 
Încă din anii trecuți s-a trecut la asimilarea unor echipamente de 
calcul simple, ca maşinile de calculat de birou (cu 4 si 5 operații 
cu afișare pe tub catodic) sau maşina de facturat și contabilizat 
n acest an, cu asistența tehnică a specialiştilor Institutului de 
electronică și tehnică de calcul, F.E.A. a trecut la asimilarea în 
fabricație a unui calculator electronic moder de capacitate 
medie, avind o gamă largă de aplicații electronice, tehnice-stiinti- 
fice, în timp real etc. 

Dintre tehnicile de virt cunoscute de industria modernă, teh- 
nica de calcul este una dintre cele mai complexe. Născută dintr-o 
necesitate obiectivă, într-o perioadă de timp în care prelucrarea 
şi transmiterea informaţiei devin primordiale pentru progresul 
tehnic, evoluția acestei tehnici a fost asa de rapidă încit în mai 
putin de două decenii s-au succedat trei generaţii de calculatoare. 
Generatiile au însemnat salturi calitative ale tehnologiilor de 
fabricație, trecerea de la lămpile electronice mari, nesigure și cu 
mare consum de putere, cu care se construiau primele calcula- 
toare, la circuitele integrate miniaturale si sigure în exploatare, 
cu care se construiesc calculatoarele generației a treia. Fabricarea 
în tara a unui calculator electronic din generaţia a treia — expus 
în pavilionul central al tirgului — este o dovadă elocventă a 
înaltului nivel tehnic la care a ajuns industria noastră. Producerea 
în serie de calculatoare electronice înseamnă în primul rînd 
utilaje de fabricație perfecționate și complicate, organizarea per- 
fectă a unui număr foarte mare de activități curente, un calcu- 
lator insemnind citeva zeci de mii de repere. Dar utilajele nu sînt 
totul. Ele demonstrează apariția (si formarea neîntreruptă) a 
unor specialiști cu o foarte mare calificare, avind cunoştinţe apro- 
fundate nu numai de electronică, ci și de mecanică fină, logică 
matematică, programare, fizica solidului. 

Vizitind pavilionul tehnicii de calcul, avem toate motivele să 
urmărim cu încredere — corespunzător înzestrați tehnologic si 
conștienți de posibilitățile noii noastre industrii electronice — 
dinamica rapidă a generaţiilor de calculatoare. Reducerea rapidă 
a prețurilor circuitelor electronice prin miniaturizare face posibilă 
azi, într-adevăr, realizarea unor calculatoare electronice din ce 
în ce mai mari, cu structură tot mai complexă. Se poate întrezări 
si o creştere (o perfecționare) a sistemelor de calcul. Tehnologia 
circuitelor integrate va conduce și la crearea unor sisteme foarte 
mari, la care numai scrierea programelor pentru supravegherea 
si organizarea funcţionării calculatorului va solicita eforturi pre- 
lungite în timp a zeci și sute de specialişti. Dar prezența la tirg 
a primului calculator electronic românesc din generaţia a treia 
ne oferă certitudinea că în domeniul electronicii profesionale si 
al tehnicii de virf sîntem în pas. și în ritm cu evoluția mondială 


CERCETĂRILE TEHNOLOGICE 
INFLUENȚEAZĂ DIRECT 
PARAMETRII NOILOR 
INSTALATII INDUSTRIALE 
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MODERNIZARI 
INVENȚII 


Ing. T. MARINEL de la I.C.T.CM. 


ișnuit să înregistreze imaginea globală a noului utilaj (echi- 
pament, linie tehnologică etc,), vizitatorul pierde deseori din 
vedere contribuţia, decisivă prin însumare în timp, a diferitelor. 
perfectionari, modernizări si invenții. La o analiză mai atentă insă, 
tocmai aceste perfectionari (și noutăți) tehnice sint cele care 
contribuie la îmbunătăţirea substanţială a parametrilor noilor 
instalaţii, la ridicarea productivităţii, la afirmarea unor noi tehno- 
logii. De aici şi importanţa lucrărilor si exponatelor prezentate 
în cadrul Tirgului International Bucureşti de către Institutul de 
cercen tehnologice pentru construcțiile de mașini. Dar să exem- 
plificăm: $ 


* 1. Ce ar părea mai simplu (și mai neatractiv), cel putin la prima 
vedere, decit prezentarea unui procedeu și a unei instalații 
pentru cromarea dură a suprafețelor mari? ` 

În realitate însă instalaţia are mari aplicaţii în industria con- 
structoare de mașini, în industria petrolieră, cea navală etc. De- 
punerea de crom are o grosime uniformă si o aderenta perfectă 
pe toată suprafaţa, nemaifiind necesare alte prelucrări. Să ne mai 
surprindă medalia obținută de acest «procedeu» tehnologic în 
1969, la Bruxelles, în cadrul Salonului internaţional al invențiilor? 


IL Un alt exponat, la prima vedere putin spectaculos, îl repre- 
zintă și «ţevile rotunde sau ovale cu aripioare laminate». 

Utilizate in special în schimbătoarele de căldură, ţevile cu ari- 
pioare influenţează direct randamentul diferitelor procese ener- 
getice la care agentul de răcire este aerul. Noul procedeu de exe- 
cutie a acestor țevi, conceput în cadrul I.C.T.C.M,, înlocuiește 
vechiul procedeu de realizare a ţevilor cu aripioare prin aplicarea 
unor discuri sau benzi continue prin sudare, presare sau lipire. 
Procedeul, de mare eficiență si originalitate, a fost onorat, pe 
drept, cu un brevet de invenție. 


III. Schimbătoarele de cale ferată utilizate în prezent sint de 
tipul așa-numit «cu ace, în construcţie articulată», sistem care 
comportă un complex de piese, cu uzinaj dificil și costisitor, pie- 
sele fiind supuse, la rindul lor, unor uzuri mecanice intense. 

Din cauza dezavantaielor pe care le prezintă acest tip de schim- 
bătoare de cale, ele au început să tie înlocuite treptat pe toate 
liniile ferate din lume pe care se circulă cu viteze mărite. Soluția 
— studiată și propusă de I.C.T.C.M. — constă în înlocuirea ve- 
chilor schimbătoare cu schimbătoare moderne — cu ace fle- 
xibile, bazate pe principiul elasticitatii materialului, sudate direct 
pe sina de cale ferată normală. 

Prin introducerea noului schimbător devine posibilă realizarea 
unor viteze ridicate de circulație, în condiţii de siguranţă sporite. 
Din punct de vedere economic, înlocuirea schimbătoarelor arti- 
culate prin cele cu ace flexibile reduce simţitor şi consumul de 
metal. 


IV. În laboratoarele LCT CN s-a pus la punct şi elaborarea 
unor tipuri de prealiaje cu magneziu, a căror aplicare în indus- 
trie a dus la obţinerea unor fonte cu grafit nodular cu carac- 
teristici mecanice superioare, rezultatele fiind deosebit de con- 
stante. 

Soluţia prealiajelor cu magneziu de tip S, SC1 şi SC 2 prezen- 
tată în cadrul tirgului rezolvă problema obținerii tuturor mărcilor 
de fontă cu grafit nodular standardizate. 


V. In scopul îmbunătățirii caracteristicilor mecanice și struc- 
turale ale fontelor cenușii, a fost elaborată și o nouă tehnologie 
de fabricare a moditicatorilor complecși. 

Prin folosirea lor se micşorează adincimea de albire, se uni- 
formizează duritatea. 

Fontele modificate își găsesc aplicarea imediată în construcția 
de mașini, la turnarea unor piese solicitate mecanic sau a unor 
piese cu pereți de grosimi diferite. 

* 


Spațiul nu ne mai îngăduie alte exemplificări. Dacă am reușit 
insă, fie şi într-o mică măsură, să atragem atenția asupra semni- 
ficatiei (si eficienței) pe care o pot avea un modificator, un pre: 
aliaj, un nou tip de ace de cale ferată, atunci credem că. admirind 
imaginea globală a noului utilaj, nu va fi pierdută din vedere con- 
tributia hotăritoare a cercetărilor tehnologice, a zecilor de mii de 
tehnologi din toate întreprinderile țării. i 


În 1947 industria constructoate de mașini realiza primul 
tractor românesc. După 23 de ani, producția de tractoare a- 
junge să depășească cifra de 30 000 anual, mai mult de juma- 
tate flind destinate exportului. La fel de impresionantă este 
însă și gama largă de tractoare — 13 tipuri de bază — aflate în 
fabricaţia curentă a Uzinelor «Tractorul» din Brașov. Uzinele 
constructoare de mașini au ajuns să fabrice curent — așa cum 
o demonstrează și bogata varietate a exponatelor — peste 
250 tipuri de mașini și instalaţii pentru nevoile agriculturii. 


În fotografii: tractorul Universal 45-V pentru viticultură (sus) şi 
combina Gloria C 12 (jos), realizări recente ale industriei româneşti. 


Industria de uti- 
laj petrolier, de 
recunoscut pres- 
tigiu international, 
deținătoare a 4 
medalii de aur 
prezintă in cadrul 
Tirgului interna- 
tional Bucuresti 
două instalații de 
foraj — F-125 (pen- 
tru _adincimi pina 
la 2500 m) sf F- 
320 (pind la 6 000 m 
— fotografia alătu- 
rata) —, precum si 
o modernă insta- 
latie de prospec- 
iuni geologice S- 
-300. Menționăm 
totodată noua in- 
stalatie de preve- 
nire a éruptiilor, 
instalațiile de in- 
terventie şi uni- 
tățile de pompaj, 
utilaje care, ală- 
turate instalațiilor 
de foraj, justifică 
prestigiosul loclii 
ocupat azi de Ro- 
mânia în ierarhia 
industriei de uti- 
laj petrolier. 


- 
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Lansarea primului tirg internaţional 
al României a avut un ecou pozitiv în 
străinătate, astfel că la prima lui editie 
vor fi prezente 728 firme din 30 de ţări, 
27 de tari avind participări oficiale, iar un 
număr de aproape 80 de firme din Europa 
de vest importante standuri indivi- 
duale. Printre ţările participante figu- 
rează toate țările socialiste din Europa, 
alături de Anglia, Suedia, Franța, R.F. a 
Germaniei, Italia, Austria, Elveţia.și alte 
tări vest-europene, precum şi S.U.A., 
Japonia, India etc. 

Afluxuiul mare de participanți a facut 
necesară mărirea suprafeţei acoperite 
a tirgului prin construirea a 7 pavilioane 
noi. În felul acesta tirgul se va desfășura 
pe o suprafață de 52 000 mp acoperiți 
și 20000 mp platforme în aer liber. 

Din această suprafață, o pătrime, 
adică peste 18 000 mp, este populată de 
exponatele industriei românești. (Avem 
în vedere, fără să epuizăm prezentarea, 
gama variată de mașini-unelte, de la 


strunguri paralele si masini de alezat- 
frezat pina la noile tipuri de maşini uni- 
versale de rectificat; de la cunoscutele 
serii de motoare electrice și transfor- 
matori de forță pină la grupurile de su- 
dură; de la aparate electronice industri- 
ale, de măsură și control, pînă la mij- 
loace de automatizare și echipamente 
moderne de comandă și reglaj etc. 
Dar funcționalitatea Tirgului Interna- 
ional București nu se limitează numai 
a prezentarea produselor. În condiţiile 
revoluției tehnice-stiintifice, ai cărei con- 
temporani sîntem, rolul cooperării de- 
vine tot mai important, lar promovarea 
acesteia reclamă în mod necesar pre- 
zentarea la tirg și a ideilor, a concepțiilor 
si soluțiilor noi ce se aplică în cercetarea 
științifică și în producția industrială. 
Corespunzător acestei necesităţi, par- 
ticiparea României la Tirgul Internatio- 
nal Bucuresti cuprinde și un ciclu de 
30 de conferințe tehnice susținute de 
specialiști de înaltă calificare din Comi- 
tetul de Stat pentru Energia Nucleară, 
ai institutelor de cercetări ale Ministe- 


rului Industriei Construcţiilor de Masini, 
Ministerului Industriei Metalurgice, 
Ministerului Industriel Chimice și altele. 
Astfel, şi în acest domeniu Tirgul Inter- 
national Bucuresti prilejuleste o con- 
fruntare a ideilor și concepțiilor avansate 
în ramurile cuprinse în profilul tirgului, 
numeroase firme participante din stră- 
inătate organizind !a rindul lor confe- 
rinte şi simpozioane tehnice-stiintifice. 


Printre organizatorii acestor manifes- 


tări găsim R.F. a Germaniei, Austria, 
S.U.A. si alții. 

Prin măsurile luate pentru asigurarea 
funcționării primei ediții a acestui tirg 
la nivelul cerințelor pe plan mondial, 
Tirgul internațional București va deveni 
un loc de întîlnire a producătorilor si 
cercurilor economice din numeroase 
țări, avind posibilitatea de a-și lărgi re- 
latiile comerciale cu piața românească. 

Punind temelia la o nouă tradiție a 
vieţii economice din ţara noastră, tirgul 
internațional va fi un factor nou pentru 
promovarea schimburilor internaţionale 
și a cooperării între tari. 
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Închipulţi-vă un măriar de cărbune de 
4 mile lungime (6,5 km). In cele 500 de 
vagoane din care este compusa garni- 
tura încape atita cărbune cit este nevoie 
pentru a produce energia electrica ne- 
cesară unui oraș ca Boston, iar greutatea 
totală a garniturii este de circa 50.000 de 
tone. 

Un singur mecanic comandă puterea a 
5 locomotive Diesel totalizind 21 600 C.P 
La plecare sint necesare 4 minute pină 
cind se string toate cuplajele dintre va- 
goane, și trenul a străbătut 150 m înainte 
ca ultimul vagon să se miște din loc. Toate 
acestea nu sînt rodul imaginaţiei. Încercă- 
vile unui asemenea tren gigantic au avut 
deja loc în S.U.A. la Societatea de cale 
terată «Norfolk and Western Railway». 

Oare cum funcționează un asemenea 
tren? Pentru a-l face posibil si economic 
totodată, tehnicienii americani s-au ins- 
pirat din viata uriasilor saurieni ante- 
diluvieni. Cel mai mare dintre ei, bronto- 
zaurul, avea sira spinării de peste 20 m 
lungime; pentru a realiza coordonarea 
mișcărilor picioarelor lui, natura La pre- 
văzut cu două centre de comandă tunc- 
tionind coordonat, un creier în cap şi un 
al doilea creier spinal, amplasat în spinare, 
la mijlocul distanței spre picioarele din 
spate. 

Supertrenurile au adoptat această ino- 
vatie a naturii. Despărțirea grupului de 
locomotive care acționează un tren atit 
de lung în două, un grup de locomotive 
in față şi un al doilea grup în mijlocul 
trenului, între vagoane, nu este o noutate. 
Dacă nu s-ar face această împărțire, ele- 


mentele de trâcțiune, amplasate imediat 
după locomotive,ar fi smulse ca up dinte 
de copil. 

Dar această împărțire în grupuri a loco- 
motivelor nu se dovedea economică pen- 
tru că fiecare avea nevoie de mecanicul ei. 

Sistemul electronic «Locotrol» schimbă 
radical situaţia. În grupul din față se am- 
plasează stația principală de comandă, 
iar în grupul de locomotive de la mijlo- 
cul trenului se amplasează stația secun- 
dară — robot — care comandă accelerarea 
si frinarea celei de-a doua părți a trenului. 

Orice comandă de accelerare sau fri- 
nare a mecanicului este dublată de stația 
robot în citeva milisecunde. Echipamen- 
tul electronic realizează frinarea simul- 
tana, impiedicind socurile dintre vagoane, 
cu mult mai mare precizie decit un cuplu 
de mecanici. 

Mai există o problemă care nu se poate 
rezolva prin comanda radio. Fiecare loco- 
motivă Diesel are un compresor pentru 
frina pneumatică, dar cu cit este mai lungă 
garnitura cu atit durează mai mult umple- 
rea rezervoareior din cauza pierderilor de 
aer de pe parcurs, 

De exemplu, la încercările făcute de 
curind în S.U.A., realizarea presiunii ne- 
cesare în instalația de frinare a durat 20 
de minute pentru o garnitură de 75 de 
vagoane și o oră pentru o garnitură de 
150 de vagoane, în ambele cazuri grupul 
de locomotive fiind la un capăt al trenului. 

Apoi s-a despărțit grupul de locomotive 
în două și s-a amplasat al doilea grup la 
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două treimi din distanța pina la ultimul 
vagon. În această situație, compresoarele 
grupului doi, pompind aer în ambele di- 
rectii, alimentarea rezervoarelor pentru 
întreaga garnitură s-a făcut în numai 15 
minute. La locomotivele ale căror motoare 
sint prevăzute pentru frinare electrică 
prin trecere în regim de dinam, un co- 
mutator selector al «Locotrol»-ului rea- 
lizează decalajele de comenzi necesare 
in față si în spate. 

Comenzile se lansează in cod pentru a 
împiedica confuzii periculoase între sem- 
nalele a două garnituri care se întilnesc. 

Cum se rezolvă problema comenzilor 
prin radio în tunele? În condiţii normale, 
stația principală de comandă trimite ins- 
tructiunile sale sub formă de semnale 
lansate la intervale suficient de frecven- 
te pentru a menține continuitatea. Dacă 
o deficiență de funcționare sau un obs- 
tacol fizic întrerupe semnalele mai mult 
de 47 de secunde, stația robot anunță 
mecanicul prin semnale optice (lumină 
roșie) sau acustice că este gata să treacă 
locomotivele grupului doi în regim de 
ralenti si să treacă mecanicului frinarea 
întregii garnituri. Dacă, cum este cazul 
unui tunel, mecanicul nu consideră ne- 
cesară o asemenea manevră drastică, 
el apasă pe un buton și menține regimul 
precedent. Există și stații robot care mă- 
soară tracțiunea la cuplajul din fata grupu- 
lui de locomotive și acționează frinarea 


sau acceleratia,dupa cum se dovedește ne- 
cesar. Pe cind trenul complet automatizat? 
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BUCURESTIUL 


GAZDĂ A DOUĂ MANIFESTĂRI 


Prof. dr. docent IOAN URSU 
președintele Comitetului de Stat 
pentru Energia Nucleară 


Faptul că lucrările celui de-al XVI-lea Congres internationa! 
de fizică A.M.P.E.R.E. s-au desfășurat anul acesta la Bucuresti 
nu este de loc întimplător. Acest eveniment reprezintă o re- 
cunoaștere a activității și contribuției fizicienilor români la 
patrimoniul fizicii contemporane. Oameni de ştiinţă de renume 
mondial, cum sînt profesorii Alfred Kastler, laureat al premiu- 
lui Nobel, şi Rene Freymann — doi dintre inițiatorii (1952) 
Asociaţiei internaționale A.M.P.E.R.E. —, dr. Sigvard Eklund, 
directorul general al Agenţiei internaționale pentru energia 
atomică (A.I.E.A.), prof. Erik Rudberg, preşedintele Societăţii 
europene de fizică, si multi alții, cu prilejul diferitelor conferințe 
și discuții cu reprezentanți ai presei, au exprimat aprecieri 
competente asupra școlii de fizică românești, asupra faptului 
că conducătorii statului si guvernului nostru acordă sprijin 
permanent cercetării în general si fizicii atomice si nucleare 
îndeosebi. 

Acest lucru reiese si din aceea că cea de-a XVI-a ediție a 
acestei importante manifestări ştiinţifice internaționale s-a des- 
fășurat sub înaltul patronaj al tovarăşului Nigolae Ceausescu, 
secretar general al Partidului Comunist Român, preşedintele 
Consiliului de Stat al Republicii Socialiste România. 

Importanța deosebită a celui de-al XVI-lea Congres 
A.M.P.E.R.E. derivă si din faptul că și-a consacrat lucrările si 
dezbaterile asupra unui domeniu de mare actualitate în fizica 
atomică şi nucleară — rezonantelor magnetice si fenomenelor 
asociate —, care a contribuit la dezvoltarea unui mare număr 
de ramuri ale fizicii și apariția altora noi, la realizarea unor 
tehnici și metode dintre care cea mai spectaculoasă este, 
evident, cea a generatorilor și amplificatorilor cuantici de tip 
laser și maser. O dovadă concludentă a importanței rezu 
tatelor obținute este numărul mare de premii Nobel acordate 
precursorilor, cercetătorilor din domeniul rezonantelor şi celor 
din domeniile asociate. s 

Anul acesta la Bucuresti am avut cinstea de a fi gazdele a 
peste 600 de savanți si specialişti de renume din 30 de tari ale 
Europei, Americii, Asiei si Africii. In cele 23 de secțiuni s-au 
dezbătut subiecte de o deosebită valoare, care reprezintă cele 
mai actuale direcții de cercetare în domeniul rezonantelor 
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magnetice si tehomânblor asociate ce se studiază in labora. 
toare bine cunoscute din întreagă lume. Descoperirea fehome- 
nului de rezonanță magnetică nu este prea veche. O putem 
situa cam în deceniul al patrulea al secolului nostru. Dar nu 
mult după primele determinări experimentale metodele de 
lucru au fost perfectionate in timp record și într-un timp la fel 
de scurt metoda rezonantei magnetice a pătruns în aproape 
toate laboratoarele și institutele de fizică, atomică si nucleară, 
de corp solid, semiconductori, chimie-fizică, biologie etc. De 
altfel, cele peste 250 de comunicări şi 25 de conferințe cu ca- 
racter mai general, ținute de oameni de știință de renume, au 
acoperit aproape toate cele 23 de teme principale din domeniul 
rezonantelor magnetice și fenomenelor asociate, cum ar fi: 
proprietățile feroelectricilor, cristale iradiate, radicali liberi, 
sisteme ordonate magnetic, rezonanţa de spin a electronilor 
de conductie din metale, magnetooptica, rezonanța magnetică 
nucleară, rezonantele în chimia fizică, mişcarea moleculară, 
studiul covalentei în cristale, metode și instrumente și altele. 

Mi-ar fi greu să fac aprecieri singulare asupra unora sau a 
altora dintre lucrările prezentate. De altfel, în cuvintul de în- 
chidere al tuturor vorbitorilor s-a consemnat cu satisfacție că 
nivelul ştiinţific al lucrărilor prezentate a fost deosebit de înalt, 
discuţiile foarte fructuoase, conducind la elucidarea a nume- 
roase probleme care framinta cercetătorii din mai multe labo- 
ratoare ale lumii. Domeniul «clasic» al studiului ionilor de tran- 
zitie si al defectelor paramagnetice prin metoda rezonantei 
electronice de spin a oferit încă interesante subiecte, analizate 
în secțiunile de ioni necentrali și efect Jahn-Teller, ioni para- 
magnetici în izolatori, RES* si covalenta în cristale, precum si 
în secțiunea de cristale iradiate. Astfel, s-au prezentat o serie 
de lucrări interesante asupra nivelelor energetice ale ionilor 
paramagnatici situaţi în rețele cristaline, precum și rezultatele 
studiilor RES*asupra unor tipuri noi de cristale dopate cu ioni 
paramagneétici. Au fost prezentate, de asemenea, lucrări de- 
dicate studiului unor noi tipuri de centre de iradiere și studii 
RES corelate cu proprietăți optice ale centrilor de culoare 
în cristale. 

Numeroase lucrări au fost dedicate cercetărilor privind 
tranzitiile de fază în substanțe magnetice și feroelectrice. În 
secțiunile de fenomene critice, sisteme ordonate magnetice 
şi proprietăți statice ale feroelectricilor au fost comunicate o 
serie de lucrări interesante privind utilizarea ionilor de tranziție 
sau a defectelor produse prin iradiere drept sonde pentru a 
obţine informaţii cu privire la tranzitiile de fază — feroelectrice 
sau magnetice. PR 

Fenomenelor de relaxare magnetică RMN “și RES li s-a 
acordat locul cuvenit în desfășurarea congresului în secțiunile 
de dinamica spinilor, relaxare paramagnetică electronică, re- 
laxare magnetică nucleară, rezonanțe duble şi polarizare. Una 
dintre problemele viu discutate la prezentul congres a fost 
aceea a interacțiunii sistemelor de spini cu oscilatiile termice 
ale rețelei. Limitarea fononica a relaxării (Phonon-Bottleneck) 
atît în domeniul procesului direct cît și în relaxarea Orbach a 
constituit un subiect de actualitate care a provocat discutii 
foarte interesante. Cercetările teoretice dezvoltate in acest do- 
meniu şi mai ales acelea ce privesc interacțiunea spinilor lo- 
calizati sia electronilor de conductie între ei și apoi cu rețeaua 
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«Cercetarea științifică este unul din principalele domenii (A 
de afirmare a geniului creator al unei natiuni și fiecare popor, (A 
fiecare ţară, mare sau mică, poate aduce, y N 
prin savanții $i oamenii săi de ştiinţă și Pelin A 
o contribuție de pret la îmbogățirea tezaurului de gindire (A 
si creație al omenirii» (N 
(din cuvintarea tovarăşului NICOLAE CEAUŞESCU A) 

la Conaresul International de chimie industrială — septembrie 1970) EE 
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În această bogată toamnă a manifes- 
țărilor științifice găzduite de tara noastră 
s-a înscris și al 39-lea Congres interna- 
tional de chimie industrială, desfăşurat 
sub înaltul patronaj al președintelui Con- 
siliului de Stat, Nicolae Ceaușescu, ceea 
ce exprimă marea stimă acordată cercetă- 
rii ştiinţifice din acest domeniu în Romania, 
ca şi importanța care se dă dezvoltării 
colaborării între oamenii de știință din 
lumea întreagă în scopul promovării pro- 
gresului. 

Congresul a avut ca temă «Chimia și 
progresul», temă vastă, relatind carac- 
teru! de interdependenta profundă dintre 
dezvoltarea chimiei și civilizația umană. 
Faptul că anul acesta el a fost organizat 
la București reflectă încă o dată în plus 
prestigiul cercetării chimice din România, 
precum și aprecierea succeselor obținute 
de industria chimică din tara noastră în 
ultimele decenii. 

La lucrările congresului au participat 
1 300 de specialiști, printre care 1 020 în 
calitate de membri înscrişi la congres gi 
280 de invitați. Au mai participat, de ase- 
menea, peste 200 de personalități stiir- 
tifice şi reprezentanţi ai marii industrii 
chimice din 21 de țări, printre care din 
Franța, Uniunea Sovietică, Statele Unite 
ale Americii, Republica Federală a Ger- 
maniei, Cehoslovacia. Italia. Republica 
Democrată Germană, Ungaria, lugoslavia, 
Polonia, India. Turcia etc 

In cele 2U secții ae specialitate, grupate 
în mod științific în 8 grupe, s-au prezentat 
366 de lucrări științifice originale din do- 
meniile cele mai importante ale științei 
şi industriei chimice. 

Faptul că tehnologia şi industria chimică 
sint chemate să găsească soluții noi 
nu numai în direcția producerii de noi 
bunuri, de noi substanțe necesare indus- 
triei, agriculturii sau consumului popu- 
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latiei, ci și în direcția cânsărvării mediului 
natural, prin combaterea poluării apei și 
a aerului, a fost scos în evidenţă încă de 
la prima ședință plenară a congresului. 
Profesorul Sontheimer, seful catedrei de 
chimia apelor de la Universitatea din Karls- 
ruhe, a propus o cooperare laraa între 
oamenii de ştiintă pentru rezolvarea pro- 
blemei depoluarii mediului, problema din 
ce în ce mai acută pentru întreaga omenire. 

Pe lingă comunicările care au acoperit 
cele mai importante domenii ale chimiei, 
în programul științific al congresului s-au 
expus în ședința plenară 5 conferințe si 
în şedinţele de grupe specializate încă 
21 de conferințe. 

Lucrările congresului ău îmbrățișat, de 
asemenea, teme care să reteră la organi- 
zarea cercetărilor științifică și economiei 
industriale. 

Se remarcă tă,în afara de lucrările cu- 
rente, unele secții au organizat discuții la 
masa rotundă, avind o tematică intere- 
santă si actuală, cum ar fi, de exemplu: 
«Chimia analitică în serviciul controlului 
dë calitate»; «Corelaţii între proprietăţile 
fizico-structurale; compoziția chimică si 
activitatea catalitică»; «Noi tendințe in 
obținerea și exploatarea catalizatorilor in- 
dustriali»; «Noi metode de tratare a piri- 
telor, eliminarea arseniului şi a metalelor 
neferoase» si, în sfirsit, o interesantă 
tonferință pe tema: «Procesul de coagu- 
lare în tratarea apelor răziduale şi a supra- 
fetei». Conferințele plenare au adus o 
importantă contribuție în ansamblul lu- 
crărilor prezentate Ja congres. Astfel, 
conferința tov. ing. A. Boabă, ministru 
al petrolului, intitulată «Chimia și pro- 
gresul», a evidențiat posibilitatea pe care 
o are chimia, ca ştiinţă şi industrie, să 
transforme materiile prime naturale în 
bunuri materiale necesare omului pentru 
trai şi contribuția ei la progresul continuu 


al tehnicii şi gconomiei în slujba clvilizatigt 
umane. Totodată conferéntiarul a eviden- 
tiat progresele industriei chimice din tara 
noastră şi liniile ei de dezvoltare în viitor, 
subliniind că cele 300 de hoi unități care 
vor intra în funcțiune în cincinalul urmă- 
tor vor modifica substantial balanța pro- 
ductiei în numeroase domenii ale indus- 
triei chimice. 

Conferinţa tov. acad. llie Murgulescu, 
«Contribuţia chimiei fizice la dezvolta- 
rea industriei», a menţionat rolul cercetă- 
rilor teoretice în dezvoltarea tehnologiei, 
interdependenta dintre teorie si aplicație, 
faptul că tehnologia chimică modernă 
se dezvoltă utilizînd rezultatele obținute 
din analiza teoretică a fenomenelor care 
interesează. Conferinta tov. ing. M. Flo- 
rescu, ministru al industriei chimice, inti- 
tulată «Eficiența economică a cercetării 
ştiinţifice», a arătat orientarea modernă 
a cercetării spre rezolvarea problemelor 
importante ale economiei si a expus 
principiile teoretice utilizate în scopul, 
definirii si calculării eficienței economi- 
ce a cercetării. Prin exemplele mentio- 
nate s-au scos bine în evidenţă succesele 
realizate in tara noastră ca o consecință 
firească a îndeplinirii directivelor trasate 
de Congresul al X-lea al Partidului Comu- 
nist Român. 

În conferinta «Progrese tecente in do- 
meniul medicamentelor», conf. acad. T. 
Urbanski din R.P. Polonă a expus rezul- 
tate din cercetările proprii şi a subliniaf 
direcţiile de dezvoltare în fabricarea mëdi- 
camentelor importante, avind în vedere 
relațiile dintre structura chimică și activi- 
tatea fiziologică a substanțelor organice. 

Ultima-conferinta,a prof. J. Jaz-Belgia, a 
prezentat un nou meniu al chimiei 
organice, «Chimia ciclurilor mici», si a 
scos în evidență contribuţia chimistilor 
români în acest domeniu. 

În şedinţa de închidere a congresului, 
prof. G. Pannetier — Franţa a subliniat 
contribuția importantă a acestui congres 
la rezolvarea în viitorul apropiat a unor 
probleme majore ale industriei chimice 
de o eficiență economică și tehnică deo- 
sebită și, totodată, metodgle noi de calcul 
pentru construcția utilajelor chimice mo- 
derne, noi produse și tehnologii de tabri- 
catie și noi tipuri de catalizatori. 

În esența cercetărilor comunicate in 
şedinţele de lucru, din conferințele magis- 
tral rostite in ședințele plenare, din în- 
treaga activitate a participantilor roman: 
și străini se conturează eforturile reunite 
ale tuturor chimistilor Terrei în scopul! 
slujirii civilizației şi a progresului. 
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Kuro-Șivo este unul dintre cei mai importanţi curenţi marin 
ai Terrei. Navigatorii Asiei îl cunosc din tele mai vechi timpuri si 
l-au numit asa (in limba japoneză Kuro-Șivo înseamnă curentul 
negru) din cauza culorii ultramarine a apei sale calde și sărate. 

Kuro-Șivo se formează în vestul Oceanului Pacific, între insu- 
lele Caroline și Filipine, o parte pătrunzind în Marea Chinei, iar 
o alta în Marea Galbenă. Curentul principal se scurge apoi spre 
nord-est pe lingă Japonia, cu o viteză de 90-100 km în 24 de ore, 
pina la paralela 40% 

În fiecare secundă, Kuro-Șivo transportă 50 milioarie de tone de 
apă marină, echivalind cu volumul a 6 000 de fluvii mari cit Dună- 
rea. Prin importanța mare pe care o are dimensiunile sale sint 

minime, ocupind mai putin de 0,1% din suprafața oceanului. 

Această fişie îngustă are mai putin de 100 km lățime,cca. 1 000 m 
adincime și se întinde pe 3 000 km de-a lungul marginii vestice a 
oceanului. 

Dar transportul acestei cantități de apă caldă spre nord influ- 
ențează vremea în emisfera nordică. Kuro-Șivo are un rol impor- 
tant în viata de toate zilele a pescarilor și agricultorilor din Asia de 
est și într-o anumită măsură şi în viata celei mai mari parti a 
restului omenirii. 

Prima hartă europeană care menționează curentul Kuro-Sivo 
a fost «Geographia Generalis» a lui Varenius din anul 1650. Mai 
tirziu expedițiile conduse de căpitanii James Cook (1776-1780) si 

de Krusenstern (1804) au mai adăugat unele date despre Kuro- 
Sivo. Desi oamenii de știință japonezi au început să studieze biolo- 
gia curentului Kuro-Șivo inca din anul 1880, de-abia după 13 ani, 
cind Wade a început o serie de experienţe cu sticle plutitoare,se 
poate vorbi de o cercetare cu adevărat. 

După cercetările făcute de oceanografil japonezi,la care s-au 
adăugat si studiile expedițiilor internationale,astazi se cunosc noi 
date cu privire la curentul Kuro-Șivo. 

Oamenii de știință din toate țările est-asiatice, pe lingă care s-au 
alăturat cei din S.U.A. și U.R.S.S., sint angajaţi în prezent într-un 
important proiect internațional numit «Studiul în colaborare al 
curentului Kuro-Șivo», destinat descoperirii de noi date. 


MOZAICURI CU APĂ PE KURO-ȘIVO 


În dreptul insulelor Filipine, cea mai mare parte a curentului,pe 
primii 200 m adincime de la suprafaté,continé apă caldă între 
20 si 28°C. De asemenea, pe prima jumătate superioară a acestei 
zone există un strat cu o salinitate relativ ridicată (aproape 287. 
iar între 100 și 200 m se găseşte o apă ușor diluată (34,5 %). . 


Direcţia de scurgere a curentului 
Kuro-Șivo in vestul 
Oceanului Pacific. 


Adincimea curentului de apă crește de la 200 la 400 m, lar viteza 
de asemenea, de la citiva zeci de centimetri pe secundă la un 
metru pe secundă, pe măsură ce Kuro-Sivo se îngustează la est de 
Taiwan. Din Taiwan în Japonia,o cantitate de apă diluată de pe 
pragul asiatic este antrenată de afluxul curentului în partea sa 
stingă, care isi măreşte astfel viteza şi mai mult, pînă la 1,5-3 m/s. 

Îndată ce curentul atinge punctul de sud-est al Japoniei, el 
curge pe lingă creasta Izu-Bonin, aflată la mică adincime, care se 
întinde la sud de principala insulă a Japoniei: Honshu. Lingă 
această creastă «curentul negru» suferă fluctuații complexe 
care însă sînt putin explicate pind acum. 

Kuro-Șivo se îndreaptă apoi către nord, de-a lungul coastei 
de est a Japoniei, ori continuă să curgă aproape către est. În 
ambele cazuri el se alătură curentului Oya-Șivo, care curge în 
sudul Peninsulei Kamciatka. Împreună, aceste două curente 
părăsesc coasta si formează «extensiunea Kuro-Șivo». 

În momentul cind curentul ajunge la 160 longitudine estică 
spre sfirsitul «extensiunii Kuro-Șivo», acesta este compus din- 
tr-un mozaic de tipuri de apă:apă caldă salină adusă de la sursa 
sa de origine din fata coastelor insulelor Filipine, apă costală și 
de prag cu salinitate mai scăzută şi apă rece diluată de la curentul 
-Oya-Șivo, cu temperaturi de vară între 3 şi 10*C, iar salinitati 
uneori coborite pina la 33,8%,. 


CERCETĂRILE VIITOARE 


Ce mai rămîne de atlat despre curenţii marini în general? Poate 
că cel mai valoros lucru ar fi informaţiile cu privire la structura lor 
fină și fluctuațiile pe perioade. Pentru a determina cum se propagă 
fluctuațiile din loc în loc, trebuie să se facă măsurători simultane 
în mai multe puncte de-a lungul curentului respectiv. Dezvoliarea 
teoriilor privind curentele oceanice are nevoie de aceste măsură- 
tori,de care, de altfel,nu se pot lipsi nici cei care studiază condiţiile 
din apropierea lui Kuro-Șivo. 

Cercetările din acest domeniu pot aduce îmbunătăţiri conside- 
rabile în volumul de recoltare a peştelui si în prevederea vremii, cu 
toate consecințele care decurg de aici, pentru toti cei care a 
nevoie de informaţii meteorologice (pescari, agricultor HIE 
tori marini şi aerieni etc.), 

Valoarea potenţială a sistemelor de prevedere a deplasări or 
bancurilor de peste poate fi judecată şi după faptul că vasele de 
pescuit trebuie să piardă 80% sau chiar mai mult din timpul lor 
pentru’ căutarea peștelui. Dacă acest timp ar putea fi redus la 
jumătate, printr-o prognoză sigură, atunci fiecare vas dintr-o- 
astfel de zonă piscicolă şi-ar putea mări captura de trei ori. 

Există deci suficiente motive pentru ca «Studiul în colaborare al 
curentului Kuro-Șivo» să fie îndeplinit într-un timp cit mai scurt. 
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JUDEŢUL PRAHOVA 


4. Acid sulfuric utilizat în industria; în- 
grășămintelor, petrolieră, metalurgică, 


textilă. 
Acid sulfuric pentru acumulatori 
A 5. Sulfat de sodiu anhidru utilizat în indus- 


tria detergentilor și a hirtiei. Oleum 
65% SO, utilizat în industria coloranti- 
lor și în sinteze organice 

- 6. Pirosulfit de potasiu utilizat in tehnica 
fotografica 
Pirosulfit de sodiu utilizat în industria 

> textilă, tăbăcărie, la fabricarea colo- 

ranților, 


1. Fosfat disodic utilizat în industria deter- 
gentilor 
Fosfat monopotasic utilizat în industria 
farmaceutică 
Fosfat de dimoniu utilizat în fabricile de 
chibrituri 
Fosfat tip IV (pe bază de zinc). Super- 
fosfat pulbere 
Superfosfat granulat 
-Superfosfat pentru industria alimentară 
Săruri de topire utilizate în industria 
alimentară la topirea brînzeturilor - 
3. Hexametafosfat de sodiu utilizat în in- 
dustria petroliferă 
Tripolifosfat de sodiu utilizat în indus- 
tria detergentilor 
Fosfat trisodic utilizat ca dedurizant al 
apei la cazanele de abur 
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MASINA DE TRICOTAT 
SEMIAUTOMATA 
TIP VKTM-2 


MASINA SEMIAUTOMATA 
DE TRICOTAT DEGETE 
DE MĂNUSI TIP MTD-1 


UN NOMENCLATOR CiT O CARTE 


Pentru a înţelege și mal bine cifrele din angajament, 
trebuie să pătrunzi în culisele producţiei, să faci cunostin- 
ta cu sutele de mașini destinate industriei ușoare și grupate 
pe familii, conform unor principii de înrudire... tehnică. 
Această structuralizare de ordin tehnologic merge şi mai 
departe, familiile formînd, la rîndul lor, grupe speciale de 
utilaje. În halele spatioase si modern utilate se produc 4 mari 
grupe de mașini. O primă grupă concentrează utilajul desti- | 
nat industriei de tricotaje, o a doua pe cele destinate fini- 
sajului textil, urmează apoi grupa utilajului necesar 
tăbăcăriilor (cele pentru prelucrarea pieilor) și, în sfîrşit, - 
avem de-a face cu o ultimă grupă, a patra, în care sînt 
cuprinse utilaje pentru diverse sectoare ale industriei 
ușoare, cum ar fi industria sticlăriei, a portelanului, a 
maselor plastice sau cea a cauciucului. 


În prima categorie sînt concentrate 3 familii de mașini. 
Este vorba de maşinile de tricotat semiautomate tip VKTM, 
care în momentul de fata au ajuns la a treia generaţie, 
executindu-se în 4 tipodimensiuni sau, cum spun "BEE 
in 4 fineti (3, 8, 10, 12). 

Dintre ele merită o mentiune specială mașina Dr: 
de tricotat mecanizată, care este destinată prelucrării fi- 
relor de bumbac, de lină, de viscoză și poliacrilonitri- 
lice în tricoturi. Ea este prevăzută cu acţionare individuală, 
cu motor electric cu turație variabilă prin cupla de frictiune 
conică, reductor tip melc, roată melcată, mecanism de trans- 
formare a mișcării circulare în mișcare rectilinie, alterna- 
tivă şi mecanism de transmitere a mișcării de la reductor la 
sanie. Mai mult, mașina este concepută în așa fel încît să 
poată lucra și acţiona manual. Acest lucru este necesar la 
începerea tricotului, la transferul ochiurilor pe o singură 
fontură, la executarea modelelor cu schimbare frecventă 
a poziției camelor și la remedierea anumitor defecţiuni care 
pot apărea în tricot, 

Cursa de lucru a saniei și viteza de lucru sînt reglabile 
continuu, iar mașina este înzestrată cu un dispozitiv de si- 
guranta pentru a limita folosirea vitezelor mari de lucru la 


turse mai mici, evitindusse astfel defectiunile provocate de 
depășirea vitezei optime de tricotare. 

Maşina este prevăzută cu ace cu talpă înaltă și joasă, sis- 
temele de came permitind acționarea diferențiată a acelor 
cu talpă înaltă. Din combinaţiile așezării acelor în fontură, 
se poate obține o gamă foarte variată de modele în diverse 
contexturi. Ea posedă un sistem complex de came care 
permite obținerea automată a următoarelor tricoturi: 
simplu 1:1; patent 2 :2; tricot tubular, tricot semifang 
= — sau fang, tricot ajurat (numai la finetile 10 si 12), tricot cu 

ochiuri val etc. În dotarea ei se află și un sistem de transfer 
ge al ochiurilor de pe fontura din faţă pe cea din spate la tre- 
cerea de la tricotul pe două fonturi la cel pe o singură fon- 
tură. 

Un sistem de oprire automată intervine în cazul unor 
defecţiuni, cum ar fi nod de fir, fir rupt, suprasarcină, sau 
după un număr prestabilit de rînduri, 

O altă familie este cea a mașinilor de tricotat degete, 
pi) care are trei tipuri de bază, fiecare dintre ele executindu-se 
în 5 fineti (5,6,7,8,10). Una dintre ele și-a găsit anul trecut 
== o bine meritată consacrare internaţională primind Medalia 
de aur la Salonul international al invențiilor de la Viena. 

Este vorba de mașina de tricotat degete pentru mănuși, 

care se utilizează atît în fabricile producătoare de mănuși 
- tricotate cît şi pentru tricotarea captuselii degetelor mănu- 
şilor de piele. 

Această mașină execută numai tricot simplu tubular și 
e compusă dintr-un batiu turnat din fontă, în interiorul 
Ka căruia se găsesc transmisia mașinii, reductorul, frina, dispo- 
2 zitivul de oprire la comandă și instalaţia electrică. Sub pla- 
pe toul maşinii se găsește dispozitivul de antrenare mecanică 
Gë “a saniei cu lacăte, pentru care este necesară o miscare recti- 

linie alternativă ce se transmite de la un dispozitiv bielă- 
ei manivelă cuplat la o patina. Dispozitivul bielă-manivelă 
ud primește mişcarea circulară la volant de la motor prin inter- 
CG mediul unui reductor cu roti dinţate si al unei reductii cu 
ei = — curea. Mașina are posibilitatea de a se opri automat la un 
număr de rînduri fixat pe dispozitivul de comandă (in 
„ funcție de lungimea degetelor), la ruperea firului și ori de 
ae _.cite ori este nevoie prin ridicarea piciorului de pe pedala 
- — de pornire. E 
3 A treia familie din această grupă este formată din masi- 
nile de tricotat manuale, care se află doar la prima generaţie. 
Următoarea categorie de mașini este -= 
destinată finisajului textil. Aici se pro- 
duc o mare varietate de utilaje desti- 
nate vopsirii, uscării și apreturii textile- 
zi lor. De exemplu, se fabrică 30 tipuri 
de uscătoare de diferite dimensiuni, iar 

" fiecare tip are, nici mai mult, nici mai 
$ putin, decit... 500 de variante. Trebuie 

x menționată însă în mod special familia 

cea mai importantă, destinată vopsirii. 
Este vorba de jiggerele automate, din- 
tre care o notă în plus pentru înaltele 
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_ _-'RĂZBOI CU SUVEICI 
- PENTRU PANGLICI 
TIP R.S.P.-1 


AGREGAT INDIVIDUAL ` 
DE CONDITIONAT AER 
“CU SUPRAMODIFICARE 


prelucrează ţesături de bumbăc și de mătase, țesături” 
subţiri din fibre şi fire sintetice. Această mașină vopseste 
în mod automat, într-o gamă diversă de culori, ţesături 
textile pe lăţime, asigurind o întindere uniformă a materia- 
lului între valturile purtătoare în flota încălzită cu abur 
direct sau indirect la temperatura necesară. 

Jiggerul automat permite vopsirea materialelor textile 
în condiţii optime, adaptindu-se oricărui regim de vopsire 
şi asigurînd modificarea vitezei de trecere a materialului 
în limitele a 70—120 m/minut, cu un control permanent al 
temperaturii flotei din cuvă. Mai mult, el permite controlul 
calităţii vopsirii în timpul procesului prin oprirea la co- 
manda a trecerii materialului printr-o frînă electromagne-” 
tică ce oprește mecanismul și tamburele la deconectarea moto- 
rului. În plus asigură condiţii optime de lucru personalului 
de deservire prin etanșare completă, împiedicînd emanatiile 
nocive date de flota încălzită și asigurind, vizibilitatea în 
timpul procesului de vopsire în interiorul cuvei prin gea- 
murile capotajului. Toate piesele mașinii care vin în contact 
cu flota sau cu materialul umed sînt confecționate din oțel 
inoxidabil, anticoroziv, ceea ce garantează durabilitatea 
maşinii și omogenitatea materialului vopsit. Jiggerul auto-. 
mat funcționează silențios, fără trepidatii, fără a emana 
gaze nocive sau ceață de-colorant, fără emanatii de căldură. 


ASIMILĂRI ÎN LANŢ 


Este aproape imposibil de vorbit despre toate grupele 
de produse deoarece nomenclatorul nu este doar o simplă 
listă, ci o adevărată carte. Trebuie însă să precizăm un fapt 
extrem de important, și anume: acțiunea de modernizaru 
şi asimilare continuă a noi tipuri de mașini. Numai în acest 
an au fost sau vor mai fi asimilate un număr mare de mașini, 
printre care se numără mașina automată de tricotat (desti- 
nată exportului), vopsitorul continuu pentru tesaturile de * 
bumbac și mătase și mașina de tăiat în zigzag pentru indus- 
tria cauciucului. ‘ - 

Desigur, această acțiune, cum e și firesc, nu se va opri” 
aici, anul viitor fiind prevăzute a intra în producție alte 
14 noi utilaje asimilate. ? Lv : 


Conductele magistrale in functiune puse cap la cap ar face 
inconjurul Pamintului de 40 de ori! 
Este o cifră spectaculoasă dacă ne gindim la începutul modest pe care 
l-a reprezentat acum un secol o conductă pentru petrol de 5 cm diametru. 
Intr-adevar, în prezent sint foarte numeroase fluidele care se transportă 
prin rețele de conducte: benzina, amoniacul, etilena, 
oxigenul si uneori chiar laptele (Elveţia) si berea (Scotia). 

Dar tehnica transportului solidelor nu a cunoscut modificări fundamentale, 
raminind la circuitul clasic: încărcarea vehiculelor, transportul propriu-zis, 
descărcarea si, de multe ori, întoarcerea vehiculului gol. 
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DE LA REȚEAUA FLUVIILOR 
LA REȚEAUA CONDUCTELOR 
PENTRU SOLIDE 


Oare s-ar putea transporta si solide prin 
conducte? La prima vedere, răspunsul este 
negativ, deoarece in mintea fiecăruia dintre 
noi fluiditatii si lipsei de forme a lichidelor 
și gazelor li se opune rigiditatea solidelo: 
Şi totuși natura ne oteră răspunsuri alirma 
tive de genul transportului aluviunilor, care 
nu este altceva decit transport de particule 
solide antrenate de un fluid purtător. In- 
dustria ne oferă și ea numeroase exemple: 
evacuarea deșeurilor industriale, transpor- 
tul la spălătorii prin pompare alcărbunelui 
si al fierului în industria minieră sau trans- 
portul în curent ce aer al făinii sau ci 
tului şi prin aspirație al griului Ge la şiepuri 
în silozuri. 

Toate aceste exemple au însă o amploare 
redusă si de la ele la rețeaua de conducte 
de sute si mii de kilometri este o mare 
distanţă. 

Prima realizare industrială o reprezintă 
o conductă pentru transportul antracitului. 
construită în 1890 în Pennsylvania. Mai pu- 
tem cita o conductă pentru transportul căr- 
bunelui de la slepurile de pe Tamisa la o 
centrală termică situată in centrul Lonarei, 
realizată in 1913 şi functionind circa 10 ani 
de asemenea tot in Anglia, în anul 1960 
construirea unui pipe-line pentru transpor- 
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tul a diferite solide cu capacitate de cca un 
milion de tone pe an, si,in sfirsit, ultima 
realizare de mare anvergură, datind din 
1957, sub forma unei linii de cca 180 km 
lungime, care a funcţionat in S.U.A. timp 
de 6 ani, transportind aproape 1 milion de 
tone de cărbune pe an. Această conductă 
si-a încetat activitatea doar din cauza re- 
'ucerii costului transportului pe calea fe- 
rată la jumătate și nu din cauza unor difi- 
cultati tehnologice. 

În prezent, în S.U.A. sint în funcțiune 
cca 100 asemenea conducte pentru solide, 
care transportă șisturi bituminoase, fosfati, 
minereu de cupru. Cea mai lungă și cea 
mai eficientă dintre aceste conducte este 
cea care leagă Bonanza (Utah) cu Grand 
Junction (Colorado), avind 115 km lungime 
și debitind 55 tone de gilsovit (asfalt na- 
tural) pe oră. 

Principalul obstacol în calea generali- 
zării acestui mod de transport îl reprezintă 
slaba cunoaștere a fenomenelor fizice spe- 
cifice şi în special a datelor referitoare la 
factorii principali — puterea necesară si 
eroziunea conductelor. In fond se pune 
problema de a răspunde ce se întimplă 
cînd se introduc într-o conductă, simultan, 
particule solide și un fluid sub presiune. 


PUŢINĂ HIDRODINAMICĂ 


Se ştie că orice lichid este caracterizat 
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prin coeficientul de viscozitate, care per- 
mite evaluarea forței de coeziune dintre 
particulele lichidului si deci a efortului 
necesar pentru a face să lunece un strat 
de lichid pe altul. Deci forțele determinate 
de viscozitate frinează deformarea unui 
fluid şi caracterizează capacitatea lui de 
scurgere mai mare sau mai mică. Coefi- 
cientul de viscozitate al uleiului este de 
citeva sute de ori mai mare decit al apei, 
iar coeficientul caracteristic pentru anumite 
gudroane și bitumuri îl depășește pe cel 
al apei chiar de citeva mii de ori. Acest 
coeficient scade pe măsura creşterii tem- 
peraturii si creşte foarte repede odată cu 
presiunea. Hidrodinamica distinge două 
tipuri de curgeri: laminară și turbulentă. 
Curgerea regulată sub formă de straturi 
paralele a unei pelicule de ulei este cea 
laminară. Un torent cu virtejuri reprezintă 
cazul tipic de curgere turbulentă. In cazul 
regimului laminar, forțele de viscozitate 
depind numai de alunecarea relativă a stra- 
turilor de lichid avind viteze diferite. La o 
curgere turbulentă, mişcarea permanentă 
a particulelor de fluid amplifică aceste forte 
de zeci si sute de ori, sporind, bineînțeles, 
în aceeași proporție, şi energia consumată. 

De obicei lichidele nu alunecă pe solide, 
ci aderă perfect la pereţi; astfel se formează 
un strat denumit strat-limită in care vite- 
zele trec de la zero, lingă peretele conduc- 
tei, la o valoare egală cu cea a vitezei între- 
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gului fluid. Cu cît coeficientul de viscozitate 
este mai mic, deci cu cit fluidul se foarfecă 
mai uşor, cu atit acest strat este mai subțire. 

La curgerea laminară, viteza este maximă 
pe axul conductei si practic nulă la pereți. 
La curgerea turbulentă, mişcările dezordo- 
nate ale particulelor determină o omoge- 
nizare a vitezelor, viteza medie fiind mai 
mică decit cea laminară. Rezultă clar avan- 
tajele regimului laminar: viteză medie mai 
mare, pierderi prin forte de viscozitate mai 
mici şi deci energie, necesară pentru depla- 
sare, mai redusă. Din păcate, regimul la- 
minar este foarte rar, fluidul trecînd foarte 
repede in regim turbulent. Trecerea de la 
un regim de curgere la celălalt este carac- 
terizată prin aşa-numitul număr al lui Rey- 
nolds, proporțional cu viteza medie, cu 
diametrul conductei si cu masa fluidului, 
dar invers proporțional cu coeficientul de 
viscozitate. Deci un lichid va trece cu atit 
mai usor din regim de curgere laminar in 
regim turbulent cu cit numărul lui Reynolds 
ya fi mai mic, adică cu cît diametrul con- 
ductei va fi mai redus sau cu cit lichidul 
ya fi mai viscos. Problemele nu sint însă 
chiar atit de simple, deoarece ecuaţiile 
hidrodinamicii se aplică unor lichide teo- 
retice, iar pentru lichide reale trebuie luați 
în considerație un număr foarte mare de 
parametri empirici. Mecanica fluidelor pune 
problema construirii unor modele mate- 
matice similare cu realitatea. 

Problema se complică mult în cazul unui 
fluid continind particule solide în suspen- 
sie. Trebuie să distingem două grupe de 
particule: particule mici, de cca 50 microni 
și particule mari, cu dimensiuni de peste 
150 microni. În cazul particulelor mici, în 
suspensie in apă, dacă concentraţia este 
slabă, amestecul se comportă ca un fluid 
mai viscos, particulele solide răminind în 
suspensie în lichid. 

Un asemenea mod de transport nu este 
rentabil deoarece concentrația redusă în- 
seamnă și debit solii — greutatea mate- 
rialului efectiv transportat — mic. Soluţia 
este Imbogatirea amestecului, deci crește- 
rea viscozitatii ansamblului si în consecință 
a pierderilor de energie. Totodată creşte 
numărul particulelor pe unitatea de volum, 
forțele de inertie si gravitație care se exer- 
cità Inve particule devin predominante în 
raport cu forțele de viscozitate, fazele lichidă 
și solidă se separă, particulele solide se 
separă din amestec și cad la fundul con- 
ductei. Tipul de amestec de acest gen este 
noroiul. 


SEDIMENT, PARTICULE SALTA- 
RETE ȘI PARTICULE ÎN SUSPENSIE 


Cercetările experimentale ale curgerii a- 
mestecurilor au dus la o serie de concluzii. 
Sub o anumită viteză limită, în domeniul 
curgerii laminare, particulele solide se pre- 
cipiță şi sedimentează. Peste un anumit 
punct critic definit prin numărul lui Reynolds 
se stabilește un regim tranzitoriu și, treptat, 
curgerea turbulentă se substituie celei la- 
minare. Agitatia dezordonată contrabalan- 
sează efectele gravitaţiei, amestecul devine 
tot mai omogen, iar sedimentul dispare. 

Este foarte important să cunoaștem vite- 
za critică sub care particulele solide sedi- 
mentează pentru a evita infundarea conduc- 
telor. Dar energia necesară creşte cu pă- 
tratul sau cubul vitezei de curgere prin 
conductă, deci amestecul trebuie pompat 
cu o viteză puţin superioară vitezei critice. 

Bineinteles, idealul este un noroi cu vi- 
teză mare, dar energie de pompare redusă. 
Cercetările efectuate au demonstrat efec- 
tul pozitiv în ceea ce priveşte reducerea 
energiei necesare și evitarea sedimentării 
pe care-l au o serie de aditivi, cum ar fi, 
de pildă, carbonatul de sodiu adăugat în 
proporţie de 1% la un amestec de calcar 
(materialul de transportat). Mentinerea unei 
valori înalte a alcalinitatii amestecului pre- 
vine sedimentarea la amestecurile cărbune 
pulverizat — apă. 

Experienţa a arătat că în cazul particulelor 
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fine sub forma de noroi puterea maxima, 
în regim tranzitoriu, corespunde unei con- 
centratii în greutate de 52%. Peste această 
concentraţie apare regimul laminar, iar sub 
această concentraţie curgerea devine tur- 
bulentă. 


Dar acesta este un caz ideal. In realitate 
nu avem de-a face cu amestecuri omogene, 
cu particule fine, ci cu amestecuri eteroge- 
ne, cu particule de dimensiuni şi naturi 
diferite. S-ar părea că particulele solide 
mai mari sedimentează mai repede; în rea- 
litate particulele fine în suspensie deter- 
mină o asemenea viscozitate a amestecu- 
lui care frinează sedimentarea particulelor 
mari. 


Deci o altă problemă fundamentală a 
transportului de materiale solide prin con- 
ducte este aceea a repartitiei granulome- 
trice si a concentrației amestecului. Dacă 
examinăm acum cazul materialelor solide 
cu particule mari (peste 0,15 mm), similar 
cu cel al riurilor care transportă pietriș, 
vom constata că la viteze mici forțele de 
gravitație predomină asupra forțelor de 
viscozitate si materialele solide nu sint 
antrenate, căzind foarte rapid la fundul con- 
ductei, unde forțele de frecare de perete 
frinează deplasarea lor. Bineînțeles, există 
o viteză peste care materialul solid începe 
să miște, particulele rostogolindu-se pe un 
pat de alte particule staționare, apoi ele 
încep să avanseze în salturi, a căror am- 
ploare crește continuu, și sfirșesc prin a se 
repartiza uniform în lichid, formind un 
amestec omogen. 

În realitate cele trei regimuri de transport: 
sediment alunecător, particule saltarete și 
particule în suspensie, coexistă simultan, 

Din aceste citeva consideraţii experimen- 
tale rezultă o primă concluzie: cu cit sub- 
stanta de transportat este mai grea In ra- 
port cu fluidul, cu atittrebuie să fie compusă 
din particule mai fine si cu cit densitatea ei 
este mai apropiată de a fluidului cu atit 
particulele pot să fie mai mari. 

Se cuvine să mai pomenim două probleme 
importante. Eroziunea conductelor poate fi 
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prevenita folosind particule fine, dar aceas- 
ta înseamnă manipulatii suplimentare, costi- 

stews: de concasare prealabila si separare 
inală. 

Cu toate dificultățile mai sus arătate, 
problema rețelelor de conducte de transport 
pentru solide este coaptă din punct de 
vedere tehnic și specialiştii pregătesc o 
nouă generaţie de pipe:line-uri care vor 
facilita considerabil exploatarea unor ză- 
căminte miniere bogate, dar situate în re- 
giuni greu accesibile. 


PURTĂTOR: AERUL SAU APA 
Fluidul purtățor trebuie să se găsească 


<H 


AAN 


din abundență și să fie ieftin; de aceea, cele 
mai potrivite sînt aerul sau apa. Aerul este 
foarte economic, dar masa sa volumetrică 
redusă restrînge posibilitățile de utilizare. 
Pentru a evita sedimentarea particulelor 
solide este necesara o viteza de 30 m/s, 
dar o asemenea viteză prezintă două in- 
conveniente: solicită energii considerabile, 
ceea ce condamnă de la început transpor- 
turile pneumatice pe distanțe lungi, si ero- 
dează foarte puternic, particulele solide 
lucrind ca niște granule abrazive. De aceea, 
transportul pneumatic se limitează la ma- 
teriale «moi» ca griul și la distanţe de citeva 
sute de metri. 

Apa pare fluidul ideal, dar ea macină și 
dizolvă unele substanțe; deci nu poate fi 
utilizată pentru substanțele ușor alterabile, 
cum sint fosfatii. 

Soluţia ideală pentru un mijloc de trans- 
port universal si economic ar fi protejarea 
materialului de fluidul purtător, ceea ce ar 
permite să se transporte prin aceeași con- 
ductă materiale atit de diferite ca nisip, 
cărbune sau lingouri de oţel. 

Cercetătorii canadieni au observat că, 
la transportul unui amestec de petro| și 
apă, petrolul se adună sub forma unor mari 
bule cilindrice care circulă cu o viteză me- 
die superioară celei a apei. Această obser- 
vatie a generat ideea transportului solide- 
lor prin conducte sub formă de capsule, 


cu masa volumica apropiata de cea a lichi- 
dului purtător. 

In regim laminar, repartitia vitezelor fiind 
parabolică, viteza in centru este aproape 
dublul vitezei medii; de aceea, o capsulă 
de diametru redus se deplasează pe axul 
conductei cu viteză mai mare decit ansam- 
blul fluidului. Se pare că randamentul optim 
îl vor da capsulele cilindrice terminate cu 
„două semisfere, de lungime egală cu 5 
diametre. 

Viteza mare a capsulelor permite să se 
reducă viteza fluidului purtător, evitind re- 
gimul turbulent. În acelaşi timp, pierderile 
prin frecare se reduc simţitor. 

Experiențele au permis să se determine 
viteza critică sub care capsulele cad la 
fundul conductei. Pentru a porni din nou 
capsulele este necesară o presiune care 
nu apare decit atunci cind capsulele ocupă 
90% din diametrul conductei; suprapresiu- 
nea care se produce afectează rentabilita- 
tea instalaţiei. Alternativa este următoarea: 
umplerea conductei mai puţin de 90%, pier- 
zind un volum util, dar cistigind la cheltuie- 
lile de pompare sau la adoptarea unei viteze 
mai mari, care previne sedimentarea. So- 
lutia este reducerea diametrului fluidului; 
la umplere 75% se evită infundarea si 
nu mai sint necesare suprapresiuni. În 
aceste condiţii, economiştii mizează pe un 
transport echivalent cu un noroi de 37% 
concentraţie. 

Canadienii studiază problema transpor- 
turilor capsulate în fluid purtător, de pildă 
făină capsulată sau lingouri de metal în 
conducte de petrol. Astfel ar apare o a 
treia generaţie de pipe-line-uri la care, în 
comparaţie cu calea ferată, capsulele ar 
reprezenta vagoanele. Rentabilitatea este 
discutabilă deoarece sint necesare o insta- 
latie de capsulare la plecare, de triere si 
golire la sosire și întoarcerea capsulelor 
goale, deci instalarea unei conducte para- 
lele. 

În Franţa s-a realizat o aplicaţie industri- 
ala pentru transportul cartuselor de uraniu 
care ies de la reactoarele nucleare. 

Acestea sint deocamdată încercări în- 
draznete. Transportul particulelor in fluid 
purtător se dovedeşte economic și intra 
în faza industrială. De pildă, în Franţa, la 
un transport de minereu de fier de 10 mi- 
lioane de tone pe an, amortizarea este ce 
un franc pe tona si pe kilometru. 

In S.U.A. este in proiect instalarea unui 
pipe-line de 440 km pentru cărbune. Avinc 
un debit de 600 t/h, cheltuielile de energie 
necesare pompării vor fi inferioare celo 
pentru transportul energiei electrice pe 
aceeaşi distanță. Este a.mindrie pentru noi 
să putem sublinia că la aceste prime pro- 
iecte de realizări industriale participă unu! 
dintre pionierii transportului solidelor prir 
conducte, marele savant român H. Coancz 
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Statia de pompare a unui pipe-line 
japonez pentru solide 

cu capacitate de 500 tjan 

la distanta de 70 km 


MICRO- 
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Strălucit discipol al lui Victor Vilcovici si 
S. Ciaplinghin, Caius lacob a cercetat cu o 
pasiune rar întilnită domeniile mecanicii flu- 
iaelor şi mecanicii generale. De altfel, la noi 
pină în prezent, doar Victor Vilcovici le-a mai 
abordat simultan cu o atare competență 

Cariera ştiinţifică prodigioasă se prefigura 
cu pregnanta încă din perioada cind şi-a luat 
doctoratul la Paris, unde a fost elevul cunos- 
cutului profesor de la Sorbona Henri Villat, 
figură mondială în domeniul mecanicii flui- 
delor si în laboratorul căruia a lucrat cu Du- 
breil, Henri Poncin și mai ales cu Jean Leray, 
care in momentul de față este membru al Aca- 
demiei de ştiinţe din Paris şi unul dintre frun- 
tașii ştiinţei matematice franceze contem- 
porane. 

Născut la 29 martie 1912, la Arad, Caius 
lacob urmează mai întii cursul inferior la Li- 
ceul «Moise Nicoară» din localitate, după care 
trece la Liceul «Emanoil Gojdu» din Oradea. 
Din această perioadă trebuie reținut în mod 
deosebit faptul că și-a încheiat strălucit stu- 
diile secundare la secția reală, fiind primul 

e țară cu media 9,40 la bacalaureatul din 1928. 
n același an, intra la Facultatea de științe din 
București, obtinind la 1 iulie 1931 licenţa în 
matematici ca fruntaș al seriei. De altfel, fa- 
cultatea din București i-a acordat şi o bursă 
pentru specializarea in domeniul mecanicii 
fluidelor pe care o face la Paris, între 1931 si 
1935, la Institutul de mecanică de la Sorbona. 
Simultan a urmat la Sorbona si la Collège de 
France cursurile matematicienilor Eduard 
Goursat, Henri Lebesque, Paul Montel 
Gaston Julia, Maurice Frechet, Emile Borel, 
precum si cursurile de fizică ale lui Louis de 
Broglie si seminarul lui Jaques Hadarmand 
de la Collége de France. In 1935 isi ia titlul de 
doctor cu teza «Sur la détermination des for 
tions harmonique conjuguées par certain: 
conditions aux limites». 


Reîntors în tara, cu o carte de vizită remar 
cabilă, Caius lacob este numit asistent la ca 
tedra de geometrie analitică a profesorulu 
Ovidiu Tino de la Scoala politehnică din Ti- 
mişoara, unde activează pină în 1938, apoi is 
continuă munca didactică la Cluj, pentru ur 
singur an, deoarece, in ianuarie 1939 este nu 
mit asistent la laboratorul de mecanică a 
Facultăţii de științe din Bucuresti, condus a: 
profesorul Victor Vilcovici. Din 1940 functio 
nează ca profesor, șef de catedră la mecanica 
fluidelor de la Facultatea de matematică s 
fizică din Capitală, iar din 1962 ca sel de cate- 
dra la mecanica generală, hidrodinamica s 
teoria elasticitatii. 
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‘Pe lingă o activitate didactică prodigioasa 
dusă cu pasiune de la inălțimea morală, nu 
numai științifică, a catedrei, timp de trei de- 
cenii si jumătate, Caius lacob a desfășurat și 
o valoroasă muncă de cercetare, al cărei in- 
ceput il găsim in teza de doctorat ce conţine 
cercetări aplicabile in multe domenii de hidro- 
mecanică şi mecanica generală. Dar, în prin- 
cipal, lucrările sale se inscriu în două domenii 
importante, în analiza matematică (ecuaţii cu 
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derivate parțiale) şi în mecanica fluidelor, între 
polii cărora preocupările sale realizează le- 
gături intime. Este vorba de faptul că proble- 
mele de analiză matematică ridicate de el pri- 
vesc studiul unor domenii la limită pentru 
ecuaţii cu derivate parţiale, care sint de ime- 
diată aplicare şi prezintă o substanţială im- 
portanță pentru mecanica fluidelor. În special 
Caius lacob are, printre cele 120 de lucrări 
stiintifice, elaborate în decursul anilor, impor- 
tante cercetări asupra problemelor la limită 
pentru ecuația lui Laplace, care își găsesc ne- 
numărate aplicaţii în hidromecanica. 

In mecanica fluidelor, de pilaă, savantul ro- 
man are lucrări valoroase privind fiuiaele ide- 
ale incomensurabile, fluidele ideale comensu- 
rabile (mişcări subsonice sau supersonice) $i 
hidromecanica fluidelor viscoase. De altiel, 
în domeniul mecanicii fluidelor a și realizat o 
importantă lucrare de sinteză «introducerea 
matematică in mecanica fluidelor», prima lu- 
crare care reprezintă ultimul cuvint atit pentru 
problemele de mecanica fluidelor cit și pentru 
problemele mişcărilor cu viteze sub sau su- 
personice din domeniul aerodinamicii. De 
altfel, pentru ea a luat în 1952 Premiul de stat. 

Lucrarea s-a bucurat de o deosebită apre- 
ciere şi peste hotare, astfel că ea apare într-o 
ediție franceză mult îmbunătățită și adusă la 
zi, mai ales în ceea ce priveşte progresele rea- 
lizate în dinamica gazelor. Ea cuprinde cinci 
parti, și anume: 1) problemele de limită; 2) ecu- 
atiile mişcării; 3) teoria rezistenței hidrodina- 
mice pentru fluidele incompresibile; 4) flui- 
dele compresibile; 5) metode de aproximaţie 
in dinamica fluidelor compresibile. Este o 
operă, așa după cum am spus, de sinteză deo 
mare valoare (în franceză a fost prefațată 
chiar de Henri Villat), care cuprinde atit cer- 
cetările pe plan mondial cit şi contribuțiile 
românești 

Bogata sa activitate diaactică, dar mai ales 
cea ştiinţifică, i-a adus lui Caius lacob apre- 
cierea generală atit în tara cit si în străinătate. 
Academia Republicii Socialiste România l-a 
ales în 1955 membru corespondent, iar în 1963 
membru titular al ei. Peste hotare este ales 
membru al Societăţii matematice din Franţa 
si face parte din comitetul de redacţie al re- 
vistei «Archive for rational mechanics and 
analysis» și din comitetul de redacţie al reviste: 
«Journal de Mecanique» din Paris. Dar recu- 
noașterea internațională s-a reliefat îndeosebi 
la nenumărate congrese ae speciaiitate, unde 
lucrările prezentate au găsit un larg ecou și 
mai ales In premiile primite peste hotare. Este 
grăitor în acest sens Premiul Henri de Par- 
ville, oferit de Academia de științe din Paris, 
cu ocazia căruia Henri Villat li scrie: «Am 
marea plăcere de a vă anunța că Academia 
de ştiinţe v-a decernat, la propunerea mea, 
premiul de mecanică Henri de Parville. 
Sint extrem de fericit de această decizie care 
recompensează cele mai bune lucrări ale dv. 
ce au adus contribuţii atit de marcante la di- 
ficilele teorii ale hidromecanicii». 
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e «Elefantii aerului» — 
un deziderat vechi de 40 de ani 
e Viteză, securitate, confort — 
imperativele aeronauticii moderne 
e Două cerinţe: 
decolare verticală şi zbor supersonic 
e Luping cu elicopterul? 
Da, dar cu rotorul rigid... 
e Soluţia avion-elicopter are... 
simpatizanți... 
e Este reluată formula constructivă 
a lui Vlaicu? 
e Aripa cu geometrie variabilă — 
ideea deceniului... 


Grupaj elaborat de 
Ing. |. SĂLĂGEANU 
Ing. F. ZĂGĂNESCU 


Cel care participă la o mare expoziţie aeronautică astăzi 

pleacă în orice caz cu o părere certă: 

constructorii dau atenţie realizării tuturor tipurilor de aparate de zbor. 
Desigur, nu lipsesc avioanele supersonice tmilitare și de pasageri, 
elicopterele cu multiple destinații, aerobuzele, aparatele DAV și DAS, 
planoarele, avioanele de turism și afaceri etc. 

Uneori se spune că dezvoltarea ultrarapidă a aviației a făcut 

ca în acest domeniu practic să nu prea mai fie ceva nou de găsit. 

lată însă că realitatea infirmă de la o zi la alta pe aceşti sceptici. 

Dacă introducerea motoarelor cu reacție — cu al căror «părinte», 

H. Coandă, tara noastră se mindreste — a revoluționat forma avioanelor, 
în ultimul timp asistăm la o succesiune de... revoluții. 

Este suficient să menţionăm avioanele cu decolare scurtă sau verticală, 
avioanele cu aripi sau motoare basculante, cu elice întubate, 

elicoptere cu rotorul rigid, capabile de acrobație, 

avioane supersonice care decolează vertical, «elefanți ai aerului» 

care pot lua 400—700 de pasageri, aparate comerciale supersonice, 
aeronave cu motoare dispuse vertical în fuzelaj sau gondole, 

avioane cu geometrie variabilă etc. 

Faţă de acest adevărat «asalt» al proiectantilor în aeronautică, 

se reacționează astfel: 

constructorii şi firmele organizează numeroase expoziții şi saloane. 

Le Bourget, Farnborough, Reading Show, Torino 

sint numai citeva dintre acestea, care atrag anual sute de mii de vizitatori. 
În cele ce urmează, încercăm să prezentăm cititorilor cîteva 

dintre aspectele semnificative și mai deosebite în domeniul construcţiei 
aparatelor fara aerodrom, al marilor «yumbo-Jets» și al aparatelor 


la care în zbor poate fi modificată forma în plan a aripii. 


FORMULE 
CU NUMEROASE 
VARIANTE 


Evoluţia zborului la verticală este foarte 
rapidă şi ea se poate uşor observa de la un 
salon aeronautic la altul. Oprindu-ne, de 
exemplu, la elicoptere, au fost făcute studii 
şi încercări de simplificare a rotorului, su- 
primind din articulaţii (rotorul «rigid») si 
chiar incercind formula escamotării aces- 
tuia în fuzelaj, după decolare, în cazul apa- 
ratelor | tr dres «combinate» (avion-eli-. 
copter). Îmbunătăţiri au fost aduse şi solu- 
tiei autogir (rotorul serveşte numai pentru 
descărcarea aripii aparatului), dar se pare 
că viitorul va aparține avionului supersonic 
capabil să realizeze performanţa decolării 
și aterizării verticale. Aici capul de afiș este 
deţinut de binecunoscutul aparat englez 
«Harrier», recentul cîştigător al unui con- 
curs în care trebuia parcursă distanţa dintre 
două mari orașe — Londra si New York — 
în cel mai scurt timp cu putinţă. 


ROTORUL RIGID — O REVOLUȚIE 
LA ELICOPTERE? 


În general, bine cunoscut astăzi de spe- 
cialiști, rotorul rigid este format din pale 
fixate rigid pe un ax vertical, fiecare dintre 
ele putindu-și modifica doar unghiul de in- 
ridentă. prin rotire în jurul propriului ax lon- 
gitudinal. 

Deși simplu din punct de vedere con- 
structiv, rotorul rigid cere la fiecare aparat 
pe care este montat un ciclu de experimen- 
tări foarte pretentios. De fapt, rolul misca- 
rilor foarte complicate realizate de palele 
rotorului clasic prin articulațiile acum des- 
fiintate este preluat la rotorul rigid de o 
anumită elasticitate a palelor. Există di- 
verse soluții constructive: pale cu longeron 
și înveliş din oţel inoxidabil sau titan; pale 
cu longeron din mase plastice armate cu 
fibră de sticlă şi înveliș foarte rezistent etc. 

Rotorul rigid este uneori comparat cu o 
aripă de avion foarte puternic încastrată 
la fuzelaj, dar și suficient de flexibilă pentru 
a suporta efectele rafalelor. Rigiditatea an- 
samblului rotor-fuzelaj asigură acestor a- 
parate o mare stabilitate, ceea ce a permis, 
pentru prima dată, efectuarea unor figuri 
de acrobație aeriană de către un elicopter: 
la unul din recentele saloane de aeronau- 
tică de pe aeroportul Le Bourget, circa 
600 000 de spectatori au putut admira pri- 
mele lupinauri efectuate de un elicopter! 

Nemultumiti cu atit, constructorii de eli- 
coptere au realizat recent şi elice anticuplu 
carenate (intubate), avind mai multe pale 
(spre exemplu, la elicopterul francez SA-341 
această elice de coadă are 13 pale!) 

Pentru îmbunătăţirea repartitiei forței de 
sustentatie — mai ales la viteze mari de 
zbor —, s-a propus utilizarea a două ro- 
toare rigide coaxiale, cu sensuri de rotaţie 
inverse. Printr-o repartiție foarte echili- 
brată a forțelor aerodinamice pe acest an- 
samblu rezultă atit creşterea sustentatiei 
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Avionul CL-84 Dynavert 
cu două turbopropulsoare 
in zbor staționar 
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cit și mărirea forței destinate asigurării 
translatiei. În prezent este incercat în tu- 
nelul aerodinamic un rotor dublu cu dia- 
metrul de 12 metri, care ar urma să fie mon- 
tat pe un elicopter de 7 500 kg, prevăzut cu 
două motoare turbopropulsoare de 1 900 
CP fiecare. Avind o mare simplitate de 
construcție şi fabricaţie, precum si o viteză 
ridicată de deplasare, această soluţie pare 
ideală pentru transportul de pasageri. În 
acest sens există proiectul Sikorsky, de 
elicopter comercial, care ar urma să tran- 
sporte 100 de persoane pe distanțe de 400— 
500 km cu o viteză apropiată de 600 km/oră. 
În spatele aparatului ar urma să fie plasate 
două turboreactoare cu dublu flux; acestea 
vor trimite un flux de aer spre pale (antre- 
nare prin termopropulsie) sau spre înapoia 
Pretul pentru a asigura creșterea pro- 
pulsiei. 


AVIOANE-ELICOPTER 


Aceste nave aeriene mai sînt denumite 
şi aparate combinate deoarece permit o 
vastă gamă de variante de aparate de zbor. 
Deosebirile dintre ele se referă numai la sis- 
temele de propulsie şi mijloacele de mărirea 
controlului stabilității și dirijării, cu scopul 
creșterii pertormantelor. Totul a pornit de la 
faptul ca, pe măsură ce viteza de translație 
crește, s-a putut constata că rotorul devine 
din ce in ce mai putin util. A apărut ideea 
seducătoare de a plasa o aripă de mică 
alungire pe elicopter, în scopul «ușurării» 
rotorului în timpul zborului orizontal. Din 
punctul de vedere al specialistului, formula 
asigură reducerea disimetriei aerodinamice 
dintre pala care avansează şi cea care ră- 
mine in urmă, precum si intirzierea apariției 
vitezelor supersonice la extremitatea paiei 
care avansează, Adăugind și un turbo- 
motor, compania «Lockheed» a realizat un 
aparat XH-51 cu rotor rigid, care a spulberat 
toate recordurile, atingind 481 km/ora! A- 
cest avion-elicopter a fost repede concurat 
de AH-56 A Cheyenne, cu rotor rigid de 
15,4 metri și un turbomotor de 3400 CP, 
care în zborul orizontal rotește si o elice 
propulsivă. Deși cu o structură cam com- 
plicată (trei elice pină la urmă!), totuși vi- 
teza ascensională de 17 m/s și raza de acti- 
une de aproape 5000 km au părut foarte 
atrăgătoare. O configuraţie oarecum deo- 
sebită este reprezentată de aparatul ger- 
man VFW-H3 cu rotorul tripal și două su- 
flante laterale cu numeroase pale: puterea 
motorului eşte «dirijată» spre rotor sau 
spre suflante, după cum este cazul — la 
decolare-aterizare sau In zbor orizontal. 

Mai complicat decit elicopterul și avind 
vibrații datorită rotorului la viteze ridicate 
de translație, aparatul combinat trebuie 
să-și imobilizeze rotorul portant la viteze 
mai mari de 500 km/oră sau să-şi escamo- 
teze palele la fuzelaj! S-au și efectuat in- 
cercări la mărime naturală în tunele aero- 
dinamice; este vorba de un proiect de aparat 
combinat cu rotor rigid tripal folosit numai 
la decolare verticală şi translație pină la 
250 km/oră; apoi rotorul este oprit şi pliat 
si escamotat în fuzelaj! În această variantă 
aparatul va putea să atingă viteza de 600 
km/oră. Pentru aterizare, manevrele se des- 
fășoară In sens invers. Decolarea rapidă 


si la verticală are nfulte utilizări în misiu- 
nile de salvare, pescuire a naufragiatilor, 
legături, transport, observare etc, și des- 
congestionarea rapidă a aeroporturilor ar- 
hiaglomerate. 

S-au emis idei de a folosi palele ca un 
fel de aripă fixă în cazul propulsiei la viteze 
ridicate, iar ca instalaţii de forţă auxiliare au 
fost propuse elice carenate sau chiar tur- 
boreactoare. 

Aminteam anterior de termopropulsie; 
de fapt este vorba de antrenarea rotorului 
portant cu ajutorul unor jeturi care sint 
lansate în lungul palelor pe la bordul de 
fugă al profilelor sectiunilor acestora. A- 
ceste «jet-flap»-uri acţionează ca un fel 
de voleti; ca urmare a comenzilor ciclică 
și generală ale pasului, pilotul poate contro- 
la unghiul făcut de jeturi cu planul de rotație 


«Coleopterul» C-450 


al fiecărei pale. Echilibrarea sustentatiei, 
marirea portantei si reducerea apreciabila 
a desprinderilor la extremitatile palelor sint 
tot atitea avantaje ale rotorului antrenat 
cu jeturi. Problema este moderna, dar 
aplicarea ei intimpinaé destule dificul- 
taţi, mai ales in cazul cînd se utilizează ga- 
zele fierbinti evacuate din motorul reactiv. 

Foarte interesant apare şi proiectul numit 
«Rotojet» — aparat combinat care pentru 
propulsie folosește aerul comprimat de un 
compresor axial antrenat de o turbină. În 
funcție de regimul de zbor, acest aer este 
dirijat în direcția necesară; grupul turbină- 
compresor este plasat între fuzelaj şi ro- 
torul portant, iar voletii comandati automat 
dirijează fluxul de aer în timpul zborului. 


MOTOARE, ROTOARE ȘI ARIPI... 
BASCULANTE! 


Printre proiectele cele mai originale tre- 


buie semnalat aparatul combinat ale cărui 
rotoare basculează spre înapoi, apoi se 
pliază astfel încit nu mai produc aproape 
de loc rezistență la înaintare. Proiectul a 
fost deja încercat experimental la o scară 
convenabilă cu aparatul XV-3, la care ro- 
toarele portante basculează, trecind de la 
funcția sustentatoare la cea translatorie. 
Un aparat perfecționat, X-19 A, este dotat 
cu patru rotoare basculante tripale, dispuse 
la extremitățile a două aripi reduse. Despre 
tipul de aparate cu aripă basculantă s-au 
spus multe lucruri, unele favorabile, altele 
nu... Se confruntă două opinii tehnologice: 
aripa basculantă cu patru turbopropulsoare 
a aparatelor XC-142 A si VFW VC-400 si 
rotoarele basculante ale aparatelor Bell 
X-22 si Westland WE-Q1 și 02. Firma fran- 
ceză «Nord Aviation» a prezentat la ulti- 
mul salon aeronautic variante ale aparatului 
Nord-500, cu elice carenată orientabilă. În 
1972 se prevede un aparat Nord-501 capabil 
să transporte șapte persoane cu cca 700 
km/oră. 

Adversarii soluțiilor menţionate mai sus 
și ale căror argumente se referă în special 
la instabilitatea aparatelor cu elemente. 
bascuiante, în fazele de tranziţie, apreciază 
că viitorul ar aparţine aeronavelor cu su- 
flante dispuse vertical în fuzelaj sau chiar 
în... aripă, antrenate,ca la proiectul german 
«Ranger», de gazele motoarelor turboreac- 
toare sau, ca la prototipul «Ryan Aerona- 
utical», de aerul prelevat de la un etaj al 
compresorului turboreactorului de trac-_ 

iune. 

Constructori sovietici, germani şi ame- 
ricani au realizat aparate cu decolare verti- 
cală asigurată de patru sau mai multe tur- 
boreactoare de mici dimensiuni, montate 
vertical In fuzelaj, în apropierea centrului 
de greutate al avionului. Aici se pun pro- 
bleme dificile în ceea ce privește sistemul 
de trecere de la un regim de zbor la altul, 
în special în cazul evoluției la punct fix şi 
accelerării orizontale. 

Oricare ar fi soluția adoptată, nici unul 
din aparatele menţionate nu are limitări 
în ceea ce privește zborul orizontal, din 
partea rezistentelor aerodinamice. Vitezele 
maxime nu depăşesc 700—750 km/oră, deși 
această performanţă este comparabilă cu 
cea a avioanelor clasice, cu toate că se uti- 
lizează motoare mai puternice, necesare 
decolării-aterizării scurte sau la verticală. 

Aparate de tipul XV-4 B Hummingbird 
sau Dornier Do-32 au motoare speciale 
pentru decolare plasate în fuzelaj, respec- 
tiv gondole laterale, precum și o instalație 
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Tipuri de avioane cu decolare verticală studiate 

de Hawker Siddeley Aviation: 

A — combinat; B — cu aripă basculantă; C — cu aripă suflanta; 
D — rotor cu circulație de aer controlat; 

E — reactor de sustentafie cu dublu flux; F — convertibil 


y 


INCEPUTURILE 
«GIGANTISMULUI» 
ÎN AVIAȚIE 


Aviația era încă la primii ei pași cind, in 
anul 1914, Helmuth Hirt împreună cu May- 
bach și Klein au întocmit proiectul unui 
avion gigant, adică din clasa R (Riesenflug- 
zeuge), care urma să traverseze în zbor Ocea- 
nul Atlantic spre a îi expus la Expoziţia 
mondială din anul 1915, din San Francisco. 
Izbucnirea primului război mondial însă a 
împiedicat transpunerea în viață a acestui 
plan. 

În aceeași perioadă, în Rusia a fost con- 
struit efectiv avionul gigant «llia Muromet», 
în greutate de 4 550 kgf, cu.4 motoare de 
cite 140 CP fiecare, putind transporta 1 500 
kgf sarcină utilă. La 12 februarie 1914, la 
bordul acestui aparat au fost transportaţi 
15. pasageri. 

În timpul primului război mondial au fost 
construite de către germani o serie de avioa- 
ne uriașe cu scopuri militare (bombardiere 
şi de cercetare), care însă au fost destul de 
vulnerabile, astfel că nu au jucat un rol deose- 
bit în operaţii. Ca exemplu putem aminti 
avionul gigant SSW-R VIII, construit la U- 
zinele «Siemens Schuckert», din Berlin, în 
anul 1917—1918. Originalitatea acestui bi- 
plan uriaș consta în faptul că cele 6 motoare 
ale sale erau montate în fuzelai. de unde 
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miscarea de rotatie se transmitea la elicele 
plasate pe montanti speciali (două propulsive 
si doua tractive), prin intermediul unor ar- 
bori. Acest aparat avea avantajul suprave- 
gherii uşoare a motoarelor (si al reparării 
lor) de către mecanici chiar în timpul zboru- 
lui. Soluția tehnică a unui asemenea aparat a 
fost părăsită, însă s-ar putea s-o întîlnim din 
nou într-un viitor apropiat, sub o formă 
evoluată. 

ntre cele două războaie mondiale, cel mai 
reprezentativ gigant pentru transport de 
pasageri a fost, fără îndoială, hidroavionul 
german «Dornier» Do X, proiectat în anul 
1924 de către Claudius Dornier si construit 
intre anii 1926 si 1929. Intrucit tratatul de 
pace interzicea constructia unor astfel de 
aparate in Germania, prototipul a fost reali- 
zat in Elvetia, la Alternhein, iar zborurile 
de încercare s-au desfășurat pe lacul Con- 
stanta (pilot Wagner, inginer de bord Schulte- 
Frohlinde). Apogeul experiențelor cu acest 
hidroavion a fost atins la 21 octombrie 1929, 
cînd la bordul colosului au fost ridicate 169 
de persoane (deși inițial era prevăzut numai 
pentru 80—100 de locuri), depășindu-se 
astfel de citeva ori toate recordurile mon- 
diale în privinţa numărului maxim de pasa- 
geri ridicați în zbor. Printre soluţiile con- 
structive caracteristice la Do X s-au remarcat 
accesul la motoare chiar în timpul zborului 
prin montantii de susținere ai gondolelor 


La 28 martie 1843, englezul William Samuel Henson obţine un brevet, 

al cărui obiect era un «Aerial steam carriage», adică un avion monoplan, 
acționat prin forța aburului, botezat de către autor «Ariel: 

Bineînţeles, era vorba numai de un proiect fantezist, care niciodată nu a putut 
fi transpus într-o construcție în mărime naturală; era încă mult prea devreme! 
În presa vremii au apărut gravuri care-l reprezentau pe «Ariel» 

survolind... Londra, Parisul, piramidele, China etc. 

Nu lipseau nici descrierile de anticipație cele mai pline de fantezie. 

A trebuit să treacă însă aproape un secol de muncă intensă, 

teoretică si experimentală, pentru ca asemenea vise să devină realitate! 

lar astăzi aceste vise sînt chiar depășite: giganţi ai aerului străbat întregul 
ocean aerian terestru cu viteze apropiate sau depășind pe aceea a sunetului. 


motoarelor, montarea a cite două motoare 
pe fiecare gondola, fuzelajul cocă plutitor si 
cele două flotoare hidroaeroportante de 
mari dimensiuni, de o parte şi de alta a a- 
cestuia. 

În aceeași perioadă, renumitul constructor 
Junkers, creatorul aripilor integral metalice, 
multilonjeroane cu profil gros, a realizat 
uriașul avion «Junkers» G 38, cu 4 motoare 
«Junkers» L 8, de cite 420 CP fiecare, mon- 
tate în interiorul aripii (cu grosimea de 1,9 
m). Aparatul, care lua la bord 34 de pasageri, 
a efectuat un circuit al Europei (trecînd prin 
11 capitale), a efectuat curse la Londra și în 
țarile scandinave. Citeva exemplare din 
G 38 au fost construite în licenţă si în Japonia. 

În anul 1934, în Uniunea Sovietică a fost 
construit uriașul avion metalic «Maxim 
Gorki» (ANT-20), echipat cu, 8 motoare, 
care putea transporta 80 de pasageri. Într-o 
altă variantă, aparatul dispunea la bord de 
tipografie, aparat de filmat, difuzoare, o 
microcentrală electrică etc. 

Izbucnirea celui de-al doilea război mon- 
dial a însemnat o nouă stagnare în domeniul 


` avioanelor de pasageri, accentul trecînd pe 


fabricarea avioanelor de luptă, printre care 
s-au numărat si unele de mari dimensiuni 
si tonaje, cum a fost, de exemplu, «super- 
fortăreața zburătoare» B-29, de construcție 
americană, avion cu patru motoare de mare 


putere. 


Hidroavionul Dornier Do. X în zbor cu 170 persoane la bord. 
t in dreapta: Monoplanul «Junkers» G 38. 


GIGANTI AERIENI 
IN ERA REACTIVA 


Dezvoltarea și extinderea rapidă a super 
aeronavelor aeriene pentru pasageri și măr- 
furi au avut loc însă de-abia după terminarea 
războiului, mai exact, în ultimele două de- 
cenii, odată cu pătrunderea masivă în aviație 
a turbinelor cu gaze și a motoarelor reactive. 

Una dintre primele apariții deschizătoare 
de noi drumuri a fost avionul reactiv de 
pasageri Tu-104, în anul 1955, capabil de a 
transporta 50 de persoane cu viteza de 900 
km/oră, cu o autonomie de zbor de 4 200 
km, la o altitudine de 12 000 m. Propulsia 
sa este obținută prin două motoare turbo- 
reactoare RD-3 M, de cite 9 500 kgf tracțiune 
fiecare. În cursul următorilor ani, Tu-104 
a fost astfel perfecționat încit în prezent 
transportă 100 de pasageri. ` 4 

În dimineaţa zilei de 15 iunie 1965 sosea 
pe aeroportul Le Bourget din Paris, spre a fi 
expus la al 26-lea Salon internaţional de aero- 
nautică și tehnică spaţială, cel mai mare 
avion al acelor ani, gigantul sovietic Antonov 
An-22 «Anteu». Prin dimensiunile și capaci- 
tatea sa de transport, de 80 000 kgf încărcă- 
tură utilă, «Anteu> a produs senzație. Pina 
acum acest aparat este utilizat numai pentru 
transporturi de materiale, în scopuri mili- 
tare și civile, însă se prevede o variantă de 
pasageri cu 720 de locuri. 

Tendinţa spre «gigantism» în aviație este 
ilustrată şi de uriașul avion de transport 
militar american C-5 A «Galaxy», cel mai 
mare avion reactiv al zilelor noastre. Va- 
rianta pentru transport civil a acestui avion, 
«Lockheed» L-500, va transporta 1 000 de 
pasageri. Celula sa este calculată pentru 
100 000 ore de funcţionare şi 40 000 de ate- 
rizări. Datorită înaltului grad de mecanizare 
si automatizare, echipajul este compus nu- 
mai din 3 membri şi un observator. 

De asemenea,«aerobuzele», care preocu- 
pă din ce în ce mai intens atit Europa cit și 


America, vor permite, prin trecerea Ja 


«gigantism», o și mai pronunţată scădere a 
prețului biletelor de călătorie. Acest lucru 
a fost de curînd dovedit prin trecerea în 
exploatare a «jumbo-Jet»-ului «Boeing»-747. 
cel mai mare avion de pasageri din lume, 
complet amenajat, capabil de a lua la bord 
490 de persoane și a le deplasa pe distanțe 
de peste 9 000 km, cu viteza de 1 000 km/oră. 
«Jumbo»-ul și-a efectuat primul zbor încă 
în anul trecut, la 9 februarie, a fost apoi pre- 
zentat la cel de-al 28-lea Salon aerospațial 
de la Paris, iar în luna februarie a acestui 
an a traversat Atlanticul de la New York la 
Paris cu 340 de pasageri la bord. Pentru 
construcția sa a fost ridicată la Seattle 
(5.U.A.) cea mai mare hală din lume, cu o 
înălțime de 37 m si un volum de 45 000 000 
mc. 

Pe drept cuvînt, publicaţiile de speciali- 


tate apreciază că o dată cu începerea «erei 
avioanelor gigant» a luat sfirșit «era trans- 
atlanticelor». Într-adevăr, încă în anul tre- 
cut, numai 77% din călători au mai traversat 
oceanul cu vapoarele. Un singur «Jumbo- 
Jet» va transporta anual peste Atlantic a- 
proximativ 250 000 de pasageri, ceea ce re- 
prezintă cam de trei ori mai mult decît maxi- 
mul de pasageri ce ar putea fi transportat cu 
«United States», cel mai mare și mai modern 
pachebot al S.U.A. Numai cu asemenea gi- 
ganți, sau «superaerobuze», se va putea 
asigura creșterea numărului de pasageri 
aerieni, prevăzută a fi în fiecare an de cel 
putin 15%, ajungindu-se în anul 1980 la 
cifra uriașă de 770 de milioane. 


ȘI MAI DEPARTE? 


Desigur, în afară de «gigantism», aviația 
de transport pentru pasageri progresează 
continuu și în ceea ce privește viteza de 
zbor. Se știe că încă de pe acum se găsesc in 
faza de experimentare intensă avioanele 
supersonice Tu-144 si «Concorde». 

Se prevede încă de pe acum că între anii 
1980 şi 1990 va apărea chiar și avionul de 
transport hipersonic, adică cu viteză de peste 
5 ori mai mare decit aceea a sunetului. Insta- 
latia de propulsie a acestuia va trebui să fie 
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mixtă, obținută, de exemplu, prin asocierea 
unui motor turboreactor cu unul statoreac- 
tor (ultimul pentru viteze mai mari decit 
cele corespunzătoare lui Mach 2,5+-3). Ma- 
terialele de construcție a celulei vor fi titanul 
si otelurile inoxidabile speciale. Chiar si 
carburantii vor fi alții; se va trece la carbu- 
rand criogenici: metan lichid, hidrogen li- 
chid etc. 

Societatea «United Aircraft» a întreprins 
încă din acest an un studiu asupra propulsiei 
unui transportor hipersonic cu greutate de 
270 de tone şi Mach 8. Acesta ar urma să 
decoleze cu ajutorul unor motoare fuzee și 
să zboare în croazieră cu ajutorul unor mo- 
toare statoreactoare cu combustie super- 
sonică la altitudinea de 30 000 m. 

În legătură cu zborurile la viteze hiper- 
sonice mai rămîn, desigur, de rezolvat unele 
probleme dificile, cum este, de exemplu, 
aceea a plasmei ce se formează în jurul bolidu- 
lui în deplasare și care împiedică convorbiri- 
le radio (ca în cazul reintrării în atmosfera 
terestră a navelor cosmice). Intensele efor- 
turi tehnice-stiintifice și financiare care sînt 
depuse cu atita insistență pretutindeni vor 
duce, fără îndoială, la rezolvarea tuturor a- 
cestor probleme, astfel că viitorul ne rezer- 
vă încă multe realizări impresionante. 


DE LA 
ARIPA 
VARIABILA 
LA CEA... 


PROPULSIVA 


In decursul ultimilor ani, avionul a sufe- 
rit o serie de modificări, pe măsură ce au 
fost aprotundate cunoștințele teoretice și 
practice asupra legilor aerodinamicii. Prin- 
tre cauzele care au contribuit la evoluţia 
formei avionului, trebuie menţionate cres- 
terea puterii motoarelor (prin folosirea tur- 
boreactoarelor etc.), ameliorarea materia- 
lelor folosite, perfecționarea construcției 
structurilor şi diversificarea destinatiilor. 
În orice caz, evoluţia cunoștințelor aerodi- 
namice a permis mărirea apreciabilă a rapor- 
tului dintre portanță şi rezistenţă (fineţea 
aerodinamică), adevărată «cheie a perfor- 
mantelor»in aerodinamică. 

Apariţia si impunerea pe plan mondial 
a formulei monoplan, introducerea siste- 
mului trenului de aterizare escamotabil, eli- 
cea cu pas variabil, fuzelajul si planurile cu 
linii aerodinamice — iată etape importante 
în perfecţionarea formei avionului modern. 


MOTORUL CU REACȚIE 
A SCHIMBAT 
FORMA AVIONULUI 


Primele avioane cu reacţie, apărute aproa- 
pe concomitent în Germania, Anglia, Uni- 
unea Sovietică şi Italia, au cerut fotme aero- 
dinamice foarte studiate, în special pentru 
aripi, ampenaje și fuzelaj. De la început însă 
au apărut dificultăţi datorită dimensiunilor 
inutil de mari ale acestor motoare și, în spe- 
cial, necesității găsirii unor spaţii în care 
să se plaseze rezervele de combustibil pe 
care le solicită motorul reactiv, mare con- 
sumator de petrol. Au existat, în afara sche- 
mei clasice de montare a motorului în fu- 
zelaj, si încercări de plasare a acestuia in 
aripi. Soluţia dădea bune rezultate pină ce 


aparatul nu depășea viteza sunetului, deci 
aripa putea fi realizată cu profile aerodina- 
mies avînd grosimea relativă de ordinul a 
10%, 

Atingerea vitezelor supersonice dato- 
rată puternicelor motoare turboreactoare a 
condus la pătrunderea într-un nou domeniu 
al aerodinamicii, ale cărei legi trebuiau 
acum să tind seama de efectele compresi- 
bilitatii mediului. Apariţia undelor de soc — 
în special pe aripile avioanelor ce se depla- 
sau cu viteze apropiate sau mai mari decit 
cea a sunetului" — a condus la creşterea 
rezistenţei la inaintare. Acest fenomen este 
urmarea schimbărilor bruște ale stării ae- 
rului la traversarea acestor unde, care por- 
nesc din extremităţile părţilor componente 
ale avionului. Acest efect s-a adăugat la 
rezistența obișnuită în zbor (care și ea 
creşte odată cu viteza) si are valori foarte 
ridicate. În plus, evoluţia avioanelor cu for- 
me aerodinamice neadaptate la cerințele 
efectelor compresibilitatii aerului era com- 
plet nesatisfăcătoare. După numeroase în- 
cercări teoretice, experimentale și — din 
păcate — chiar sacrificii de vieți omenești, 
s-a putut ajunge la concluzia că trebuie 
schimbată forma aparatului destinat zbo- 
rului cu viteze supersonice. Principalele 
modificări s-au referit la forma şi grosimea 
profilelor sectiunilor aripilor si ampenajelor 
(profile subțiri, laminare) și la forma aces- 
tora în plan (aripa în «săgeată» și aripă 
de alungire redusă ++). În vederea reducerii 
rezistenţei la înaintare, care crește extrem 
de mult în gama zborurilor cu viteze sonice, 
s-a redus pe cit posibil suprafaţa transver- 


x Corespunzătoare înălțimii de zbor respective. 
xx Prin alungire se înțelege raportul dintre pă- 
tratul anvergurii şi suprafața aripii. 


sală frontală a fuzelajelor. De asemenea, 
pornind de la aşa-numita «lege a ariilor», 
în zona de încastrare a aripii la fuzelaj, a- 
cesta din urmă a suferit o îngustare, cu 
toarte bune rezultate și în ceea ce privește 
efectele interacțiunilor aerodinamice dintre 
aceste două principale părți componente 
ale avionului. 

Prizele de admisie a aerului în motorul 
cu reacție, poziţia aripii si ampenajelor fata 
de fuzelaj, organizarea ajutajelor de eva- 
cuare a gazelor arse din motor au suferit 
și ele modificări. Spre exemplu, prizele de 
admisie a aerului în motor au fost dispuse 
în zonele de joncțiune a planurilor la fuze- 
laj, lăsînd liber virful fuzelajului pentru apa- 
ratura de radiolocatie etc.; ampenajul ori- 
zontal a fost plasat deasupra celui vertical 
pentru a-l scoate din așa-numitul domeniu 
de «umbrire aerodinamică» provocat de 
aripa*. d 

In ultimul timp au început să fie tot mai 
răspindite difuzoarele de admisie a aerului 
în motor avind forme poligonale și chiar cu 
geometrie variabilă, in funcție de cerințele 
puse motoarelor de a realiza o funcţionare 
optimă la majoritatea regimurilor de zbor. 

Soluţii moderne au adoptat constructorii 
și în ceea ce privește plasarea motoarelor 
reactive în partea din spate a fuzelajului, 
ceea ce are avantaj atit pentru aerodina- 
mica aripii cit si pentru eliberarea unei parti 
majore din fuzelaj, unde pot fi plasați fie 
pasageri, fie diverse încărcături. 

Montarea motoarelor sub aripă sau chiar 
sub fuzelaj (în cazul avioanelor superso- 
nice de mari dimensiuni), plasarea ampena- 
x Fileurile de aer turbimat care se desprind din 

bordul de fugă al aripii «deteriorează» aerodi- 

namica ampenajului orizontal dacă acesta este 
fixat pe fuzelaj. 


"Faimosul «mustăcios», avionul Dassault Milan (sus). 
Jos: dispozitivul de escamotare cu voleti automati In cele 4 faze de deschidere a ampenajului de tip 


«rață» 


jului orizontal In fata aripii (sau chiar des- 
fiintarea lui), realizarea virfului basculant al 
fuzelajului (pentru o mai bună vizibilitate la 
aterizare) și folosirea unor «voleti fluizi» 
pentru hipersustentarea aripii sint dintre 
cele mai noi soluţii, care vin să concure la 
perfecționarea formei avionului modern. 
Nu putem încheia aceste scurte conside- 
ratii fără a menţiona o foarte recentă reall- 
zare a specialiștilor francezi: «mustatile 
aerodinamice» ale avionului «Milan». Este 
vorba de două plăci profilate care, ieşind 
progresiv din partea frontală a fuzelajului 
acestui avion rapid, concură la creşterea 
eficienţei aripii și a stabilităţii aparatului 
la acele regimuri de zbor în care ar fi foarte 
necesară echilibrarea momentelor care apar 
pe elementele sustentatoare ale avionului. 
Este aici cazul că menţionăm că încă din 
anul 1910 acest lucru a fost sesizat de pio- 
nierul aeronauticii care a fost Aurel Vlaicu; 
cu geniul său, inginerul român a intuit 
utilitatea plasării unui ampenaj în fata aripii. 
Formula sa, care i-a adus atitea succese la 
acea vreme, avea să fie reluată peste 50 de 
ani și adoptată de constructorii suedezi, 
americani și francezi. 
ARIPA 
CU GEOMETRIE VARIABILĂ 


Studii și încercări îndelungate au de- 
monstrat că, în raport de regimul de zbor 
folosit, există cite o formă ideală a aripii 
avionului, la care ansamblul caracteristi- 
cilor aerodinamice să tindă spre valori 
optime. Astfel, la viteze subsonice mici, 
cel mai bine se comportă aripa dreaptă sau 
cu un raport de trapezoidalitate nu prea 
ridicat. Această aripă, cu alungire mare, 
dă rezultate excelente la decolare-aterizare, 
avind și o rezistenţă indusă mică, La viteze 
subsonice mai mari și la cele transonice 
(pind la Mach" de aproximativ 1,4), în schimb, 
aripa în formă de săgeată dă satisfacţie atit 
pentru micșorarea rezistenţei aerodinami- 
ce cit şi pentru întirzierea aparitiei undelor 
de șoc pe pianuri, tenomene atit de dauna- 
toare ansamblului caracteristicilor de zbor. 
Pe măsură ce viteza crește în domeniul 
supersonic, performanţe tot mai bune se 
obţin cu aripi de alungire redusă, dintre 
care aripa triunghiulară se apropie de opti- 
mum, deoarece aduce si avantajele unui 
pronunțat unghi de săgeată al bordurilor 
de atac. 

Încă de la primele încercări ale unei aripi 
cu geometria variabilă în timpul zborului 
— de la forma dreaptă, la viteze mici, pină 
la plierea planurilor către fuzelaj, la viteze 
supersonice —, s-a constatat că apar 
multe probleme dificile. Între acestea 
se numără deplasarea centrului de greutate 
şi a celui de presiune, ca să nu mai insis- 
tăm asupra constringerilor impuse de con- 
siderente de rezistenţă a unei aripi care se 
rotește în jurul unui pivot. 

Rind pe rind, aceste probleme — și altele 
aferente aripii cu forma variabilă în plan în 
timpul zborului — au cerut numeroase ex- 
perimentări, aducîndu-se soluţii construc- 
tive dintre cele mai interesante. Rezultatul 
a fost apariţia la ultimele expoziţii aerona- 
utice a o serie de avioane cu geometrie va- 
riabilă a aripii. Menţionăm aici aparatele 
sovietice, americane şi franceze propulsate 
de puternice motoare turboreactoare pla- 
sate în fuzelaj și ale căror aripi își pot mo- 
difica unghiul bordului de atac între 17 și 
72 de grade (in general). 


Pornind de ia experiența ciștigată cu apa- 


ratul «Mirage» F-2, constructorii francezi 
au realizat avionul «Mirage» G, capabil să 
evolueze pină la viteze corespunzătoare 
lui M = 2 si să aterizeze cu... 200 km/oră pe 
o distanţă de numai 400 m! În construcţie se 
află varianta perfecționată G-4, dotat cu 
patru motoare M-53. Acest avion biloc, cu 
geometrie variabilă va fi capabil să evolueze 
în zbor supersonic la o viteză de 2,5 ori mai 


* Prin număr Mach (M) se notează raportul dintre 
viteza de zbor a aparatului și viteza sunetului 
corespunzătoare altitudinii la care se zboară. 


mare decit cea a sunetului. 

Modificarea geometriei aripii în zbor cere 
ca proiectarea aparatului să se facă în con- 
ditiile în care o serie de parametri construc- 
tivi interdependenti să fie variabili. Aceasta 
implică neapărat utilizarea unor calcula- 
toare electronice care să permită detec- 
tarea soluțiilor optime dintr-o gamă largă de 
funcţii aleatorii, în cadrul cărora joacă un 
rol de seamă atit parametrii geometrici 
cit și cei aerodinamici. Nu trebuie omis 
nici faptul, care a dat multe dificultăți con- 
structorilor americani, că realizarea pivo- 
tilor părților mobile ale planurilor pun pro- 
bleme deosebite (oboseala materialului, 
eforturi combinate etc.). Asemenea difi- 
cultati au condus, spre exemplu, pe Spe: 
cialiştii firmei «Boeing» să renunţe la adop- 
tarea schemei aripii cu geometrie. varia- 
bilă pentru proiectul avionului SST ame- 
rican (avionul comercial supersonic). 

Totuși avantajele acestei forme de aripă 
— optimă pentru principalele regimuri de 
zbor — îmbinate cu utilizarea unor motoare 
verticale de sustentatie constituie carac 
teristicile unui proiect german de avion 
DAV destinat transportului de pasageri 
într-un viitor mai îndepărtat. 


leze avantajele ambelor scheme. În acest 
cadru general s-a pus problema realizării 
unei aripi pronulsive, adică în măsură să 
asigure atit sustentatia cit şi propulsia pe 
verticală. 

În ultimii ani, principiul aripii propulsive 
a fost aplicat, cu titlu experimental, pe două, 
prototipuri create de compania «Ryan Ae- 
ronautical». În aripi au fost montate su- 
flante de mari.dimensiuni, antrenate de un 
turboreactor. Cele două prototipuri, capa- 
bile să decoleze vertical (fluxurile emise de 
suflante sint dirijate în jos) si să evolueze 
orizontal, au efectuat numeroase încercări 
experimentale în zbor. i 

Aripa propulsivă interesează în foarte 
mare măsură si pe specialiştii In probleme 
spațiale de la N.A.S.A. De mai mulți ani, 
in vederea găsirii formei ideale a viitoarelor 
transportoare spațiale recuperabile, spe- 
cialistii americani studiază aşa-numitele 
planoare hipersonice* cu corp portant. În 
uitima vreme, conciuziiie incercarilor și 
studiilor s-au concretizat în citeva proiecte 
de aşa-numite navete cosmice recupera- 
ED 
x Se consideră viteze hipersonice începind de la 

peste 5 ori viteza sunetului. 


1) Prototipul de avion XV-5A creat de compania «Ryan Aeronautical cu aripă mixta. 
Se disting cele două suflante laterale de mari dimensiuni. 
2) Un proiect de navetă spaţială reutilizabilă, conceput de North American Rockwell. 


ARIPA PROPULSIVĂ 


Atunci cind este analizată noţiunea de 
sustentatie, fie în cazul unei aripi, fie pentru 
rotorul portant, se găsește obligatoriu un 
flux de aer care primeşte un anumit impuls 
în contactul cu suprafața unui profil de 
formă bine determinată. Intreaga aerona- 
utică nu există, de fapt, decit prin aceste 
variate deflectiuni al căror efect se traduce 
în mod diferit, după cum ne referim la un 
aparat DAV/DAS, un avion supersonic 
sau un aparat combinat, capabil să cumu- 


bile, dotate cu aripi rezistente și de mică 
alungire sau chiar cu aripi... escamotabile! 

În prezent apare necesitatea tot mai preg- 
nantă de a găsi noi formule constructive 
care să permită realizarea unor aparate 
de zbor capabile să evolueze în acel do- 
meniu de viteze și înălțimi care se află din- 
colo de cel al avioanelor supersonice şi 
pina la zona «populată» de rachete si sate- 
liti. Este probabil că avionul viitorului va 
imbina soluţii constructive care astăzi sint 
de-abia în discuție, reușind triplul dezide- 
rat: viteză, securitate, confort! 


Descartes avea de altfel idei destul de 
naive, credem noi, cind îşi inchipuia ca 
viața unui organism se poate asemui cu un 
€ ceasornic foarte fin si precis in stare de 
h PE 4 Baii funcţionare. La fel de curios ne pare faptul 

plec ada he, caca 5 că savanții de la începutul secolului al 
ideaza ymatematic XX-lea isi imaginau creierul in functiune 
aducerea masini asemenea unei complexe centrale telefonice 
4h bata sd oats Yet ey in orele de virf. Astazi, deseori, creierul 
Și Giviziune: iu och este comparat cu un calculator electronic, 
analo iar miine va fi asemănat cu vreo invenție şi 
ke, re Ra Se è 3. mai desăvirşită a geniului uman. Sesizam 

e. zéi = în această succesiune de modele din ce in 

raspul ce mai perfecte corespondenta dintre reali- 

: zările tehnice şi concepţiile dominante în 
filozofia ori ştiinţa unei epoci date. 


CIBERNETICA ACCELEREAZĂ 
MATEMATIZAREA BIOLOGIEI 


/ Pe terenul modelării sistemelor vii, teren 
A s ` incă incomplet explorat, s-a născut în zilele 
noastre o nouă știință — biomatematica. 
Matematizarea biologiei a inceput insă cu 
veacuri în urmă. Dovada — numeroasele 


încercări făcute indeosebi de medici, fizi- 

À| e cieni, matematicieni ori filozofi pentru a 

e găsi expresia matematică a celor mai sim- 

d 4 J ple procese biologice. Reusita n-a fost 


posibilă in orice epoca. În secolele trecute, 


O NOUĂ ŞTI | NTA INTE RDI SCT PLI N ARĂ? cind disciplinele biologice aveau indeobste 


— | 


2 ; 


un caracter descriptiv, influența matema- 
Dr VIOREL SORAN — Cluj ticii asupra ştiinţei vieţii era extrem de slabă 
Pe de altă parte, nici matematica acelo 
vremuri nu ieşise încă din aria preocupări- 
or sale tradiționale. Se studiau cu precă 


Desenul alăturat reprezintă 
n model matematic realizat 
cu ajutorul compiterulu/ 
în cadrul unor experiențe 
privind studiul structurii 

şi percepției vizuale 


Schema unei sinapse 
care leagă 

axonul neuronului 

de dendrita altui neuron 
sau de «placa motoare» 
a unui muşchi. 


1 — fibră nervoasă 
cu teacă de mielină; 
2 — influx nervos; 

3 — mitocondrii 

furnizoare 

de energie necesară 

la transmiterea 
influxului nervos; 

4 — vezicule sinaptice 
5 — membrană presinaptică 
6 — membrană postsinaptică 
ce transmite influxul nervos. 


Celebrului matematician și filozof francez RENE DESCARTES (1596-1650), 
părinte al geometriei analitice, i-a fost hărăzit să moară de pneumonie 
A la curtea regală din Stockholm. 

A Destinul l-a purtat într-acolo nu ca vizitator ori diplomat,ci ca învățat 
invitat a-și expune teoriile matematice și filozofice în fata reginei Cristina. 

Spre surprinderea capului încoronat, într-una dintre prelegerile sale 

renumitul matematician și filozof făcuse o afirmaţie indrazneata 

El susținea că toate organismele, inclusiv oamenii, nu sînt altceva 

decit niște masini ce ar putea fi transpuse în ecuațiile matematicii. 

Cu multă mirare, suverana, dornică de știință, 

a stăruit să i se explice cum se poate reproduce o maşină. 

: Bineinteles, ea n-a primit un raspuns multumitor. 
Matematica, dar mai ales biologia acelei epoci nu se puteau sprijini pe vreun fapt 
care să permită, fără riscuri, o analogie între organisme si masini. 


pulsurile de intrare x,, 


dere teoriile diferitelor funcții sau calculul 
probabilităților. 

Nașterea și dezvoltarea geneticii, apoi 
practica medicală și agricolă au impins 
biologia pe făgașul matematizării. Înteme- 
tate pe calculul probabilităților s-au ivit 
biometria și biostatistica matematică. A- 
ceste discipline derivate ale matematicii au 
devenit pentru biolog un instrument auxi- 
liar in cercetare, similar microscopului ori 
procedeelor fizico-chimice de analiză. 

Gindirea matematică a putut aduce pro- 
tunde schimbări în gindirea biologică abia 
după ce matematicienii au acordat o atenție 
mai mare acelor domenii care se ocupă de 
aspectele calitative ale obiectului studiat. 
Teoria mulțimilor, teoria relaţiilor, teoria 
jocurilor si a deciziilor, teoria automatelor, 
teoria reglării optime, toate sint capitole 
ale matematicii mult mai potrivite pentru 
rezolvarea problemelor biologiei contem- 
porane decit calculul diferenţial şi integral. 

Matematizarea cu pași grăbiţi a biologiei, 
proces la care asistăm astăzi, a fost stimu- 
lată pe de altă parte şi de crearea ciberne- 
ticii de către N. Wiener (1948). Cibernetica 
prin obiectul său de studiu — cercetarea 
legăturilor, comenzilor și controlului în 
sistemele vii și tehnice — a facilitat extrem 
analogia dintre organism și maşină și a 
favorizat consolidarea noii discipline biolo- 
aice — biomatematica. 

Dar in definitiv care este locul biomate- 
maticu printre celelaite aomenii ale biolo- 
giei? Recent A.A. Liapunov (1968) susținea 
că informaţiile adunate pina în prezent 
despre lumea vie permit cercetarea struc- 
turii intime a însăși biologiei ca ştiinţă. 
Prin urmare, asemenea fizicii, biologia poa- 
te fi si ea împărțită în trei discipline ierarhi- 
zate: biologia empirică, biologia teoretică 
și biologia matematică sau biomatematica. 

Fundamentul întregului edificiu îl consti- 
tuie biologia empirică cu numeroasele ei 
compartimente: botanica, zoologia, fiziolo- 
gia animală și vegetală, genetica, biochimia, 
iar mai recent biologia moleculară şi bio- 
fizica. Toate aceste ramuri mai mult sau 
mai putin clasice ale biologiei se ocupă tie 
descrierea și clasificarea vieţuitoarelor sau 
de studiul experimental al diferitelor pro- 
cese care se petrec în organisme. 

Biologia teoretică. aflată pe o treaptă 
ierarhică superioară biologiei empirice, es- 
te In primul rind o disciplină de sinteză. 
Ea are menirea de a sistematiza și interpreta 
materialul adunat de biologia empirică în 
vederea stabilirii celor mai generale legi 
care guvernează lumea vie. e 

În fine, biologia matematică sau bioma- 
tematica cercetează modelele matematice 
si fizice izvorite din cunoașterea sistemelor, 
proceselor și legilor lămurite de biologia 

teoretică. Biomatematica, treapta cea mai 
înaltă de abstractizare în biologie, ar trebui 
să fie pentru biolog cam ceea ce este fizica 


Principiul unui «neuron» electronic. Im- 


Xp «+ Xn Sint afectate 
de un sistem de coeficienți e cuplaj a, a... 
a, Și conectate la un element de comandă 
(= ). De la acesta pleacă un influx rezultant, 


E, care va emite impulsul Y numai în cazul 
în care valoarea sa o depășește pe cea a pra- 
gului S. x4, X> etc. reprezintă dendritele neu- 
ronului, iar Y axonul. 


matematică pentru fizician, adică un instru/ 
ment de gindire perfect. Dacă într-adevăr 
ar fi aşa, atunci, cu ajutorul acestui instru- 
ment biologul din orice specialitate ar 
putea investiga apriori natura sl legile ei. 
Această modalitate de cunoaştere nu poa- 
te fi însă proprie biologiei, pentru că proce- 
sele care au loc în lumea vie, datorită 
complexității lor, impun anumite restricții 
biomatematicii. 

În timp ce fizica matematică are posibili- 
tatea de a stabili pe cale pur raţională legi 
și principii ce pot fi cu ușurință regăsite în 
preocupările fizicii teoretice sau chiar în 
lucrările cu caracter experimental, biologia 
matematică este departe de această per- 
fectiune. În fizică, experimentul adeseori 
trebuie să confirme un principiu ori o lege 
dedusă pe bază de calcul. Biologul nu 
poate ajunge la conceptele abstracte decit 
urcind ierarhic treptele cunoașterii de la 
datele empirice spre generalizări din ce în 
ce mai cuprinzătoare. Rationamente de 
acest gen l-au indemnat pe cunoscutul 
biomatematician N. Rashevsky “ (1960) să 
atirme că, deși teoretic ar putea exista mai 
multe biologii, în realitate numai una sin- 
gură dintre toate acestea este în concor- 
danta cu situaţia din natură. 

Biomatematica, cu toată imperfectiunea 
ei actuală, caută să cuprindă şi să studieze 
cit mai multe aspecte cantitative si calitative 
ale lumii vii. Printre problemele majore ale 
biologiei matematice contemporane, un loc 
deosebit îl ocupă studiul modelelor mate- 
matice ale sistemelor vii. În această pri- 
vinté se conturează două direcţii distincte 
de investigaţie. 

Într-o primă direcție, stimulată foarte 
mult de dezvoltarea ciberneticii si a teoriei 
informației, se incearcă modelarea matema- 
tică şi mecanică a organismelor. Obiecti- 
vul urmărit este încă greu de atins în faza 
actuală a dezvoltării biologiei și tehnicii, din 
pricina complexității structurilor vii şi a 
proceselor care se desfăşoară în ele. Mo- 
delarea întregului organism este deocam- 
dată imposibilă. În schimb ne este accesi- 
bilă modelarea unor funcții $i procese se- 
parate, cum ar fi, de exemplu, funcţia neuro- 
nului de a transmite și stoca informații, 
pătrunderea substanţelor într-o celulă prin 
procesele de difuziune si osmoză sau 
chiar procesul mai complicat al diviziunii 
celulare. 

A doua direcție de cercetare este aceea a 
modelării interacțiunilor existente într-o 
biocenoză. Rezolvarea problemelor com- 
plexe ridicate de un astfel de studiu se 
poate face prin intermediul teoriei relațiilor 
și a jocurilor. Cu ajutorul acestora se pot 
urmări deciziile şi strategiile diferitelor 
populaţii de plante și animale în angrenajul 
complex al competiției pentru supravietui- 
re. Rostul acestor cercetări este descifrarea 
celor mai intime laturi ale teoriei selecţiei 
naturale elaborate de Ch. Darwin. 


DUPĂ TREI SECOLE: 
UN RASPUNS LA ÎNTREBAREA 
PUSĂ LUI DESCARTES 


Un loc deosebit în investigațiile bioma- 
tematicienilor îl ocupă răspunsul la între- 
barea care i-a fost pusă lui Descartes cu 
trei veacuri în urmă: Sint oare mașinile 
capabile să se autoreproducă? Există oare 
vreo analogie între modul de înmulţire a 
vieţuitoarelor şi autoreproducerea mașini- 
lor? De rezolvarea acestei probleme s-a 
interesat indeosebi cunoscutul matemati- 
cian si cibernetician american J. von Neu- 
mann. El a imaginat un model matematic 
pentru procesul de autoreproducere a ma- 
sinilor. 

Pentru ca o mașină să poată «naște» o 
altă maşină după chipul și asemănarea ei, 
este necesar să existe și să coopereze mai 
multe agregate sau elemente. În primul 
rind, trebuie să fiinteze o «mașină copiatoa- 
re» (C) a planului de constructie. Aceasta 
are misiunea de a copia «planul de 
construcţie.» (P) Realizarea însăși a con- 
strucției cade în sarcina altei masini, 


ȘI CREIERUL 
PRODUCE ANTICORPI 


Știm cu toţii că anticorpii, sub- 
stante ce apără organismul impotriva 
microbilor, sint produşi de limfocitele 
din singe. lată insă că ultimele cer- 
cetări efectuate de biologii Korneva 
și Khai din Leningrad evidențiază 
rolul pe care-l ioacă şi hipotalamu- 
sul (şi anume regiunea sa posteri- 
oară) în fabricarea anticorpilor. 


Două experienţe simple, dar con- 
vingătoare, arată acest lucru: dacă 
se excită hipotalamusul cu ajutorul 
unui curent electric, producerea an- 
ticorpilor crește; dacă hipotalamusul 
este lezat, atunci numărul anticorpi- 
lor scade. 

Descoperirea este deosebit de im- 
portantă, deoarece anticorpii pro- 
duși la acest nivel asigură apărarea 
şi protecția organismului Impotriva 
tuturor agenților microbieni străini. 


așa-numita «mașină operatoare» (0), care 
«utilizează» sau «citește» planul copiat și-l 
aplică. Funcționarea întregului sistem este 
posibilă numai cînd «mașina operatoare» 
intră în interacțiune cu o mulțime de ele- 
mente (S) ce constituie substratul material 
— diferite materiale și piese — necesar 
construcției unei noi mașini. 

În concluzie, realizarea «planului de con- 
structie» (P) SEN de cooperarea a trei 
elemente, deci spa Construcţia în- 


săși a maşinii este determinată de însuma- 


rea activităților: 
Br 0+ 8 oP ies 


O mașină care lucrează după un astfel de 
program este în stare să producă mai 
întîi două mașini asemenea ei. Acestea, la 
rindul lor, vor produce patru, apoi cele 
4 vor fabrica 8, 16, 32, 64, 128 $.a.m.d. 

Modelul mașinii autoreproducătoare, elä- 
borat de J. von Neumann, arată multe 
analogii cu procesul fiziologic și biochi- 
mic al diviziunii celulare. In celula vie, «ma- 
sina copiatoare» (C) este o enzimă — poli- 
meraza acidului dezoxiribonucleic care ca- 
talizează procesul de replicatie a moleculei 
de ADN (acid dezoxiribonucleic). Această 
enzimă, «copiind» structura ADN, transcrie 
însăși structura genelor în noul lant de 
ADN. «Maşina operatoare» (0) corespunde 
în celula vie unui sistem mai complicat 
alcătuirea căruia participă acidul ribonucleic 
(ARN) informational şi transportator, ribo- 
zomii și felurite enzime. Menirea acestei 
complexe «masini operatoare» este ae a 
sintetiza, conform programului înscris in 
moleculele de ADN,toate enzimele, inclu- 
siv ADN-polimeraza, care contribuie la 
realizarea metabolismului și la instalarea 
condiţiilor propice unei noi diviziuni. 

- «Planul de construcție» (P) în cazul celu- 
lei este inclus în complexul de gene al 
ADN care, după cum se ştie, codifică toate 
caracterele ereditare ale unei ființe. Princi- 
palul sistem (S) cu care celula vie intră In 
interacțiune pentru a extrage elementele și 
materialele necesare «construirii» unei noi 
celule după chipul si asemănarea ei este 
mediul înconjurător intern ori extern. Me- 
diul furnizează celulei materia primă şi 
energia ce se cheltuiește în aceste procese. 

Un alt obiectiv al biomatematicii este sta- 
bilirea celor mai generale legi care domnesc 
în lumea vie. Cercetările în această direc- 
tie sint multiple și se pare că biomatematica 
a reușit să formuleze citeva principii de 
construcție a organismelor și de filogenie 
cu o valabilitate universală. 


Un lucru interesant si pe 
foarte important si în simțul g 


CUNOSTINTELE 


OMULUI de la papilele gustative ale li 
DESPRE patru «gusturi»: amar, dulc 

H Cunoastem rolul nasului « 

SINE INSUȘI încălzire nu mai este necesară 


este fundamentală. Foarte mu 
fără să bănuim, respirației pe 
din fundul nărilor se află o m 
formează o adevărată zonă 
ritmică a aerului prin aceast 
ecouri în tot organismul. Ce 
acestei regiuni cu punctele c 
cauterul punctiform, pot ame 
tiuni, ca: astm, alergie, tulbu 
diskinezii biliare, afecțiuni e 
dr. Sergiu Al George, dr. E: 
În acest mod înțelegem di 
tradiţiile arhaice ale tehnicilo: 
exerciţiilor de respiraţie alte 
igiena nasului, înlăturarea ¢ 
a deviatiilor de sept nazal devi 


(ne) a 


PRIN CARE COMUNICAM 
CU LUMEA 


Dr. SORIN STĂNESCU 


NASUL NU E... 
«LA VÎRFUL NASULUI)... 


Oricit ar părea de ciudat, acesta e adevărul. Nu ştim încă cu precizie cum mirosim. 
E deci de la sine înțeles că, spre a limpezi această enigmă — în fond atit de importantă 
pentru viața noastră —, s-au făcut intense cercetări în ultimii zece ani. De altfel, impor- 
tanta de ansamblu a nasului nu mai e necesar să fie subliniată. Ceea ce vedem noi pe din 
afară este extrem de puţin. Un mic pachet de mușchi subțiri și piele care acoperă un 
mic os drept, vomerul, continuat cu un cartilaj spre virful nasului. Vomerul separă pe 
dinăuntru cele două fose nazale, dreaptă si stingă, care comunică îndărăt cu fundul gitu- 
lui, iar înainte se termină cu nările, către care, treptat, mucoasa este garnisită cu fire 
de păr, care au rolul de a opri firele de praf. 

Către interior, mucoasa olfactivă conține epiteliul olfactiv, garnisit cu filete nervoase 
și celule. Ea este tapisată cu numeroși cili extrem de fini, aproximativ 1/100 de microni, 
care acoperă celulele nervoase. Acești cili «captează» din aerul inspirat pe nări molecule 
din substanțe mirositoare, pe care, printr-un anumit proces încă obscur, le dizolvă și 
apoi le absoarbe. Această «pătrundere», cu totul superficială, declanșează o fină activi- 
tate bioelectrică și o generare foarte variată de microstimuli, de influxuri nervoase, 
potrivit specificului fiecărei substanțe. 

Desigur, în natură sînt sute de mii de molecule mirositoare. Cum reușește atunci 
mucoasa olfactivă să le discearnă, să le diferentieze? Nu stim încă prea bine. Ceea ce 
stim însă pînă acum (si aceasta cu o anumită probabilitate) este faptul că mucoasa olfac- 
tivă ar efectua o discernere morfologică a acestor molecule, fiecare «specie» de mole- 
culă avînd o anumită configuraţie spaţială proprie, o anumită geometrie. Așadar, la 
început mirosul este... o formă! Mucoasa, epiteliul olfactiv, ar poseda în prealabil ceea 
ce se numeşte un «model», un «tipar temporo-spatial», care-i permite să recunoască 
molecula respectivă. De aici, prin firele nervoase ce împăienjenesc si străbat «lama ciu- 
ruită» osoasă, stimulii nervoși ajung în bulbul olfactiv si se termină în rhinencefal si 
în zonele corticale ale creierului, ale așa-numitului «analizor olfactiv». De-abia aici se 
naşte senzația de miros, care este pur subiectivă, $i tot aici se identifică mirosul cu altele 
anterioare, prin comparație, datorită unei structuri funcționale speciale care îi permite 
să amplifice diferențele. 

Un studiu mai aprofundat în legătură cu mirosul a început să se facă de-abia din 1956, 
cînd savantul suedez David Ottson reușește să obțină prima electroolfactogramă 
la broască. El a plasat, după o mică operație prealabilă, doi electrozi extrem de fini de 
circa 100 de microni în mucoasa ei olfactivă și a obținut microcurenti electrici îndată 
ce-i dădea să miroasă o substanță volatilă. Mai tirziu au fost executate E.O.G.-uri de la 
nivelul bulbului olfactiv, din creier. Tot studii amănunțite au permis să se afle că «amin- 
tirile olfactive», «memoria olfactiva» se află stocate în creier în imediata vecinătate a 
acestui bulb olfactiv, ceea ce constituie în definitiv o ingenioasă soluție practică și eco- 
nomică. 


care il știu mai puţini este că nasul (mirosul) joacă un ro! 
ustului, care, dacă s-ar mulțumi numai cu impresiile venite 
mbii, nu ar discerne decit savoarea rudimentară a celor 
e, sărat și acru. 
le a încălzi aerul inspirat. Totuși, chiar vara, cînd această 
„ importanţa pentru sănătatea noastră de a respira pe nări 
Ite tulburări nervoase, digestive şi circulatorii se datoresc, 
gură. De ce oare? Pentru că în spatele cornetului mijlociu 
ică zonă extrem de bogată în formațiuni nervoase și care 
reflexogenă vegetativă nazală. Trecerea constantă și 
4 zonă menţine un bun tonus vegetativ pe cale reflexă, cu 
>rcetătorul francez Bonnier a schițat chiar o «hartă» a 
are, excitate prin atingere cu novocaină sau cu electro- 
liora sau chiar vindeca un număr destul de mare de afec- 
rari de ritm cardiac, ulcere gastro-duodenale, constipatii, 
ydocrine (metodă utilizată și la noi în ţară cu succes de 
manuel Teodorescu şi dr. I.N. Riga). 
* ce în vechime, în anumite texte străvechi sanscrite si în 
yoga din vechea Indie, se dădea o atit de mare importanță 
‘nante pe o nara si pe alta («pranayama»). Este limpede c 
xolipilor» (vegetatiilor adenoide) — cînd este cazul — 
n imperative elementare în medicina preventivă și cura: 


yu 


S-ar putea ca vechiul sistem al hindusilor de a-și spălă zilnic interiorul nasului cu apa - 
a o expulza din gură prin nas-să reînvie într-o zi, cu rezultate spectaculare. 


CÎND CEVA «NE AJUNGE PÎNĂ LA GT; 


Instinctiv, omul își simte gitul ca o «regiune energetică» de prima mină, ca o raspin- 
tie de mare importanță pentru viata sa. 

V-aţi trezit vreodată complet fără voce? Ei bine, de-abia atunci v-aţi putut da seama 
de importanţa imensă pe care o prezintă laringele. Plasat în git, îndărătul «mărului lui 
Adam» (cartilajul tiroidian), laringele este un fel de tub musculo-membranos de consisten- 
ta unui obiect din plastic, mai moale, servind, prin ieşirea și intrarea aerului, deopotrivă, 
respirației și fonatiei (sunetelor necesare vorbirii). Această funcție fonică se datorește 
unor mici «membrane» musculare, coardele vocale, ale căror vibrații produc ceea ce 


numim «voce». a 
Trei probleme mai importante confruntă medicina modernă a laringelui. Parezele 


sau paraliziite corzilor vocale — ale uneia sau ale ambelor —, traumatismul acut 
(foarte răspîndit din cauza accidentelor de circulaţie, laringele fiind ușor vulnerabil prin 
poziţia sa superficială și accesibilă) si cancerul de laringe... Prin afecțiune este de cele 
mai multe ori consecința celorlalte două. Chirurgia reparatorie este astăzi destul de 
avansată, totuși, adesea,rămin una sau alta din cele două situații nedorite: dacă cicatricea 
lasă laringele prea lărgit, respirația se poate face, e drept, cu mare ușurință, în schimb 

ardele vocale nu mai pot vibra și pacientul nu mai are voce, iar dacă, din contră, la- 


2 


Pe această sectiune a nasului se observă cele două fose nazale 
irate de osul vomer, nervul olfăttiv (in albastru) care traversează 
ama ciuruită a osului etmoid si se ramifică in mucoasa olfactiva (in maro 


Urechea mijlocie sau incinta timpanului, mărită de 12 ori, cu ansamblul de osisoare — 


canasul, nicovala si scarita etc — care transmit vibraţiile (sunetele) 
je la timpan la urechea internă. 


respectiv membrana care transmite vibraţiile 
arita la urechea interna 


ÎN nn 


———— > 


ringele devine prea strimt, vocea se păstrează bine, în schimb respiratia e dificilă. 

Pentru ca o coardă vocală să poată vibra trebuie să se potrivească in contact cu cea- 
laltă. În caz contrar. ea nu intră în vibraţie. si consecinta este o afonie. O soluție mult 
folosită pentru a remedia acest lucru constă în a introduce în laringe o mică proteză 
din cartilajul tiroidian propriu, care împinge coarda vocală paralizată către cea teafără. 
O metodă si mai nouă constă in a îngroșa coarda paralizata artificial si definitiv prin 
injectarea acesteia cu teflon, un anumit material plastic. 

Cit despre scoaterea totală a laringelui — laringectomia —, mai ales în cazuri de 
cancer, aceasta nu mai constituie o problemă, întrucît omul poate trai fără laringe, cu 
condiția să i se pună o cânulă permânentă prin care să poată respiră, ceea ce se și face 
cu ușurință. E drept că,nemaiavînd cu te vorbi, bolnavul este sortit să rămînă mut pentru 
tot restul vieții. Dar, în ultima vreme, a intervenit o metodă nouă de antrenament 
pentru căpătarea asa-zisei «voci esofagiene», obținută prin modularea cu ajutorul din- 
tilor si limbii a aerului înghițit în prealabil în stomac și eructat voluntar in momentul 
«vorbirii». E un tur de voință, un pic cam neplăcut, dar pînă la urmă pacientul reușește 
să devină un fel de... ventrilog. Desigur, ideală ar fi Sick totală de laringe. Ea a şi fost 
exacutată în februarie 1969 la Gand, dar, din pacate,ramine să înfrunte aceeași problemă 
imunologică nerezolvată care este respingerea grefei. 

Un lucru extrem de interesant este și structura acestor coarde vocale, a căror mus- 
culatură este una striată, însă cu aspect asemănător cu miocardul! Aspectul şi functio- 
narea acestor corzi pot sluji ca oglindă a stării sănătății organismului, ştiut fiind că diski- 
neziile biliare, insuficientele hepatice, colitele și disfunctiile endocrine, în special cuplul 
tiroidă — glande sexuale, influențează, imperceptibil, vibrarea acestor corzi care pro- 
duc, printre altele, timbrul vocii noastre. Invers, vibraţiile intense, prelungite și ritmice, 
emise ani întregi (cum se întîmplă cu primadonele), au, la rîndul lor, un rol reflex si 
un ecou asupra ecuaţiei neuroendocrine a organismului. Nu întîmplător, igiena vocii, 
de care se ocupă foniatria, are o importanță atit de mare. Pentru a observa clar deficitul 
de vibrație al unei corzi vocale se foloseşte iluminarea lor cu lumină stroboscopică 
(lumină întreruptă ritmic de nenumărate ori pe secundă). La noi în tara, dr. Sergiu Al 
George a brevetat ca inovaţie un stroboscop practic, ingenios și ieftin, cu o scală de citire 
automată și reglabilă a numărului de întreruperi pe secundă. 

Un lucru şi mai interesant și surprinzător este faptul că aceste corzi vocale vibrează 
involuntar odată cu cuvintele rostite în gind. in mod permanent. Cine stie dacă, în viitor, 
vreun traductor electronic perfecționat nu va permite o citire a gindurilor nerostite... 


ŞI UNDEVA, ACEASTĂ POARTĂ PRIMORDIALĂ 
SPRE LUMEA DIN AFARĂ 


Micul si sumarul nostru ciclu O.R.L. privind recapitularea fugitivă a ceea ce e mai 
nou se încheie cu descifrarea tainelor auzului.Ca și nasul și ochii, urechea este de fapt 
numai un simplu traductor al vibratiilor acustice în senzații auditive. Este interesant 
că acest simț este, odată cu pipăitul — cu care, într-un fel foarte larg, se inrudeste —, 
cel mai neadormit si mai orientativ simţ în spațiul ambiant. Pavilionul urechii nu e decit 
un fel de cornet acustic ingenios,capabil să culeagă sunetele şi să le indrepte în canalul 
auditiv extern, în care, spre fund, mici glande secretă un lichid cleios care, uscîndu-se, 
formează uneori neplăcutul «dop de ceară» din ureche. La capătul interior, conductul 
este astupat de membrana magică a timpului, care vibrează la undele sonore, organ viu, 
semitransparent, delicat și eserițial în transmiterea mai departe a vibratiilor către un 
ingenios mecanism de amplificare format dintr-un ansamblu de trei mici oscioare — 


tache; 7 — fereastra ovala; 


8 — canalele semicirculare; 9 — melcul; 


10 — nervul auditiv; 
11 — stinca, osul In care se găsește urechea. 


Structura anatomică a urechii: 
1 — conductul auditiv; 2 — timpanul; 
3, 4, 5 — ciocănașul, nicovala, scarita; 


6 — trompa lui Eusi 


ci ocănașul, nicovala și scărița —, care alcătuiesc 
camera de rezonanță botezată căsuţa timpanului. 

n grosimea «stîncii» osoase a occipitalului, 
urechea internă se continuă cu «melcul», un 
conduct special de circa 35 de milimetri, spira- 
lat şi conținînd in interior un lichid ce scaldă 
organul lui Corti, stație nervoasă de răspintie 
care grupează o ingenioasă «baterie» de circa 
24 000 de celule senzoriale, care conduce mai 
departe influxul nervos, prin nervul acustic, 
pină la aria auditivă corticală sau «analizorul 
acustic». Tot în urechea internă, lipite de melc, 
se află canalele semicirculare (trei), cară dau 
sensul echilibrului și orientării în spațiu, canale 
care nu au însă nimic direct de-a face cu auzul. 

Perforarea timpanului — prin accident (trau- 
matism) sau infecție locală — înseamnă surdi- 
tate, surditate căpătată. Soluţia a fost găsită 
prin utilizarea unui autogrefon din aponevroză, 
țesut semidur cu structură putin evoluată care 
acoperă un muşchi striat. Cu timpul această 
nouă membrană de aponevroză devine un ade- 
vărat timpan viu. Citeodată devine necesară 
si refacerea căsuței timpanului deteriorată de 
supuratii cronice. Se recurge atunci la o timpano- 
plastie complexă și laborioasă, care constă din 
înlocuirea oscioarelor (scăriță, nicovală, ciocan) 
prin proteze de formă identică din metale 
inoxidabile sau mase plastice speciale, operație 
de mare finețe executată sub microscop. 

A fost astfel definitiv înfrintă o boălă miste- 
rioasă aducătoare de surditate: otospongioza, 
care lovea în special femeile, chiar de la puber- 
tate. E vorba de intepenirea «scaritei» datorită 
formării unui mic calus, unei suduri care apare 
spontan, fără o cauză aparentă. Printr-o ope- 
ratie spectaculară se extrage osciorul bolnav 
şi se aşază în locul lui altul, de formă identică, 
din material plastic. 

Un alt mare succes a fost combaterea și vin- 
decarea surdității piloților avioanelor super- 
sonice, în America. Într-adevăr, dezechilibrul 
dintre presiunea interioară a urechii şi cea 
exterioară, datorită altitudinii, are un efect 
negativ (si nociv) asupra timpanului, care se 
retractă ca o tobă. Cu timpul urechea începe, 
ca o reacţie, să secrete și un lichid care devine 
aderent și încleiază elementele urechii mijlocii. 
Pentru a înlătura acest lucru se stabileşte un 
drenaj aerian, transtimpanic, indirect, prin in- 
troducerea unui mic și ingenios tub terminat 
printr-un fel de butonieră. 

Nu putem încheia fără să amintim marile 
progrese realizate în prevenirea și combaterea 
muti<mului la copiii surzi din nastere sau din 
timpul formării limbajului, categorisiti pina 
acum, greșit, drept surdo-muți. Ei bine, surdo- 
mutitatea globală, de fapt, nu există. Este vorba 
numai de copii surzi, care din această cauză nu 
pot aiunge să vorbească spontan. Astăzi, la 
copiii mici, depistarea se face grație unui aparat 
simplu, dar ingenios, pus la punct in Japonia și 
denumit «teatrul lui Suzuki», un teatru în mi- 
niatură, cu două mici «scene» (în dreapta și în 
stînga) și unde o lampă luminează, fără o ordine 
anumită, o jucărie, imediat după emiterea unui 
sunet de către o mică sirenă ascunsă în spatele 
fiecăreia dintre micile scene. După un număr 
oarecare de asociaţii, atenția copilului se condi- 
ționează si ajunge să întoarcă iute capul numai 
la auzul sirenei, cu putin mai înainte de apariția 
jucăriei, dacă bineînțeles aude. Dacă nu, acest 
lucru nu se produce. 

Pe de altă parte, arta microprotezelor, audi- 
tive a atins, grație miniaturizării şi tranzistori- 
zării, performanțe cu totul deosebite, ajun- 
gindu-se să se fabrice proteze auditive și pentru 
sugari de şase luni! Dar lucruri extraordinare 
vom afla poate la instanța superioară și ultimă, 
analizorul auditiv cortical din creier, unde, 
poate, vom afla într-o zi de ce unii din noi nu 
avem și alții avem «ureche muzicală». 


AL XVI-LEA CONGRES INTERNATIONAL 


DE FIZICA A.M.P.E.R.E. 

au pus in fata experimentatorilor numeroase probleme care isi 
așteaptă confirmarea experimentală. O varietate de metode au 
fost folosite pentru studiul acestor fenomene incepind cu cele 
clasice de saturație prin impulsuri, saturație continuă sau 
lărgire de linie și terminînd cu metodele de difuzie Brillouin 
a luminii și efectul Méssbauer 

Nu putem încheia această trecere în revistă a lucrărilor 
fără a aminti progresele înregistrate în metodica experimen- 
tala pentru îmbunătățirea sensibilităţii spectrometrelor de RES 
și RMN, precum și numeroasele aplicații prezentate în sectiu- 
nile de RMN în chimia fizică, dielectrici si rezonanţă în chimia 
fizică, mişcare moleculară, rezonanța nucleară și structura 
cristalelor, rezonanța de spin a electronilor de conductie, re- 
laxarea magnetică nucleară în solide și radicali liberi. 

Cred că nu greşesc dacă afirm că în afară de rezultatele 
științifice ale congresului, un al doilea efect secundar, dar 
nu mai putin important, a fost acela al cunoașterii reciproce a 
participanţilor din cele 30 de tari, al stabilirii de legături de 
prietenie, de planuri de cooperare științifică şi tehnică. Toate 
acestea vor avea ca urmare întărirea spiritului de încredere 
reciprocă, vor contribui la stabilirea climatului de pace atit de 
necesar pentru dezvoltarea în continuare a ştiinţei. 

Doresc, totodată, ca în numele Comitetului internațional de 
organizare, al tuturor participanților la acest congres, să expri! 
cele mai sincere mulțumiri conducerii statului nostru, personal! 
tovarășului Nicolae Ceaușescu, preşedintele Consiliului de 
Stat, pentru prezența cu care ne-a onorat, pentru interesul 
manifestat față de desfășurarea lucrărilor celui de-al XVI-lea 
Congres A.M.P.E.R.E. 

Toate acestea ne-au întărit convingerea că rolul nostru, al 
oamenilor de știință, al fizicienilor a crescut considerabil în 
societatea modernă și că este de datoria noastră să contri- 
buim prin toate mijloacele științei la îmbunătăţirea climatului 
international, la progresul economic si spiritua! al societăţii 
la stabilirea unor punți de prietenie între toate popoarele 


AS CĂRTI A 
»STIINTA ŞI TEHNICA“ 


În EDITURA TEHNICĂ: 


Ing. |. DRĂGHICI s.a., Suspensii și amortizoare 

Lucrarea face parte din seria «Proiectarea construcțiilor de mașini» 
și este o monografie a suspensiilor şi amortizoarelor pentru autovehicule 
(automobile, remorci, semiremorci, automobile de curse), vehicule pe şine 
masini-unelte. nave. Bazată pe o vastă bibliografie si pe o serie de studi 
originale ale autorilor, lucrarea se adresează inginerilor si tehnici 
proiectanți, constructorilor de mașini cit și celor interesați in exploatarea 
lor, dar poate fi consultată și de studenții din învățămîntul tehnic superior 

Ing. D. PETCU. Pneumoautomatica 

Lucrarea tratează bazele teoretice, principiile constructive şi functionaie 
ale mijloacelor de automatizare pneumatice, contribuie la înțelegerea unui 
mare număr de fenomene ale pneumoautomaticii, a căror necunoastere 
limitează sfera de aplicație a acestei discipline. 

Lucrarea se adresează inginerilor și tehnicienilor din institutele de pro- 
iectare, cercetare și uzine şi studenților din invatamintul tehnic super 


În EDITURA ȘTIINȚIFICĂ: 


Arh. MARINESCU CODREA, Traditie și inovaţie în arhitectură 
«Estetica» 

Lumea contemporană cunoaște o creștere nemaiintilnită a ponder 
neia dintre cele mai importante componente ale cadrului material s 
Spiritual al vieții sale cotidiene — arhitectura. Folosind un bogat materia 
ilustrativ, atit din ceea ce este mai avansat în domeniul construcțiilor pe 
plan mondial, cit și din bogata noastră tradiţie națională, autorul, prin 
lucrarea de față, invită pe cititori la meditaţie și participare. 

MIHALCU M. Conservarea obiectelor de artă și monumentelor 

istorice 

Sint prezentate operaţiile tip, precum și cele de curăţire, restaurare, 
onservare, depozitare şi transport cu numeroase detalii tehnice, ilustrind 
sugestiv si accesibil etapele luptei prin care laboratorul muzeal incearcă 
si reușește să prelungească cit mai mult viata pieselor din care este con- 
stituită această «istorie a umanitătii» 


In EDITURA ENCICLOPEDICĂ ROMÂNĂ: 


C. MAXIMILIAN, Ereditate, tipar și eroare (Col, «Orizonturi») 

O mică introducere, clară si accesibilă, care deschide drumul spre r 
rile probleme ale biologiei umane. Ea se adresează tuturor celor car: 
nevoie de o succintă sinteză a ceea ce înseamnă genetica uma 

AL. BABES, Geneza zeilor (Col. «Orizonturi») 

In introducerea cărții sint analizate succint tot: sul, anemis 
și fetişismul, considerate ca preliminarii ale apariţiei zeilor. Apoi € Sle pre 
zentată misiunea omului modern asupra mitologiilor antice si mai noi 
asupra formelor primare ale religiei şi ale perioadei politeiste Lucrarea este 
bogat ilustrata 


Formati-va o imagine de ansamblu... 

asupra calității şi capacității de producţie 

privind produsele industriei electrotehnice si electro- 
nice din Republica Democrată Germană! 


Vă prezentăm din programul nostru 
atotcuprinzător de export: 
— tehnică de măsurare 
— aparataj de comandă industrial 
— comandă numerică 
— electronică 
— actionari electrice 


Vă rugăm vizitati standul colectiv 
al industriei electrice din Hala P. 


Specialiştii vă așteaptă 
pentru discuții informative 


Alte informaţii obţineţi prin 

Biroul tehnic-comercial al AHB Elektrotehnik 
de la secția comercială a Ambasadei R.D.G. 

în R.S.R. 

Calea Dorobanţi nr. 14 — București 


EXPORT-IMPOR: 


VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DE 
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIt 
DDR 102 BERLIN:ALEXANDERPLAT; 
HAUS DER ELEKTROINDUSTRII 


Tay ea 


ANOMALIA XYY 


NU PRODUCE ÎNTOTDEAUNA | 
CRIMINALI INNASCUTI 


Despre ce este vorba? S-a constatat 
la un moment dat că la delincventi prezen- 
ta unui cromozom Y in plus ar fi ceva mai 
frecventă. Ca urmare, s-a încercat uneori 
să se stabilească o legătură între anoma- 
lia cromozomică respectivă si delincventa 
Așadar, un cromozom al crimei? Dar 
studii efectuate recent au demonstrat că 
asemenea constituții se întilnesc si la 
ceilalți oameni, și aceasta nu în mod ex- 
ceptional. 

Studiile comparative au arătat că frec- 
venta bărbaților XYY in rîndurile popula- 
tiei, deci cu anomalie cromozomica și 
care au un comportament normal, este 
chiar mult mai mare decit a celor din 
rindul delincventilor. De aici se vede nece- 
sitatea de a se preciza rolu! acestui Y 
supranumerar, influența lui asupra orga- 
nismului, comportamentului etc. Şi aceas- 
ta cu atit mai mult cu cit în ultimul timp, 
după psihiatru şi toxicolog, geneticianul a 
cunoscut o mare responsabilitate ca ex- 
pert în comisiile tribunalelor. Pentru că 
descoperirea unui cromozom în plus la 
citiva delincventi putea duce la concluzia 
că actele delincventilor ar ti putut fj 
determinate de anomaliile cromozomice 
constitutionale, 


CROMOZOM I! POT Fi NUMĂRAȚI 
FOARTE PRECIS 


Cromozomii sint suportul genelor (par- 
ticulele eredității), constituite în special 
dintr-o substanță numită acid dezoxiri- 
bonucleic. Aceste formaţiuni — cromozo- 
mii — pot ti văzute în nucleul celulelor 
numai în timpul diviziunii celulare. 

Examinarea cromozomilor — obiectul 
unei discipline numite citogenetică — se 
face în mod obişnuit la om pornind de la 


DAV-DAS, FORMULE 
CU NUMEROASE VARIANTE 


(URMARE DIN PAG. 21) 


de forță destinată numai pentru zborul 
orizontal. 

Este interesant de menţionat si cum se 
face încercarea aparatelor DAV/DAS pen- 
tru faza de decolare-aterizare. Este reali- 
zată un fel de macara telescopică inver- 
sată, care permite simularea zborului pe 
verticală, aparatul fiind menținut captiv. 
Instalaţia asigură etectuarea unor mișcări 
de tangaj, ruliu etc. ale machetei aparatu- 
lui la scară naturală. Acest montaj asigură 
verificarea tunctionarii motoarelor special 
destinate zborului vertical, stabilității apa- 
ratului și a antrenamentului piloților. 

lată însă că dacă aparatele DAV/DAS 
cu geometrie variabilă puneau probleme 
constructive dificile, în schimb cele cu mo- 
toare verticale de sustentatie întimpină gre- 
utăţi deoarece folosesc nerational spațiul 
(motoarele destinate sustentatiei ocupă 
mult loc în fuzelaj), îngreunează aparatul 


leucocitele din singe. Acestea sint culti- 
vate pe medii speciale la temperatura 
constantă de 37°C. Cultura are rolul de a 
produce și deci de a se obține diviziunile 
celulare care nu se produc spontan în 
singele unui om normal. Pentru a putea fi 
observați si numărați cromozomii (care 
nu apar decit în timpul diviziunii celulare), 
se adaugă mediului de cultură, la un mo- 
ment dat, o substanță, de exemplu col- 
chicină, care stopează diviziunile celulare 
într-o anumită fază specială, denumită 
metatază, în timpul căreia cromozomii pot 
fi identiticati foarte bine si deci pot fi 
numărați foarte precis. După o colorare 
specifică cu anumiţi coloranți, ei pot fi 
observați la microscop sub forma unor 
bastonașe duble unite între ele într-un 
punct numit centromer. 

Poziția acestui centromer și lungimea 
«brațelor» cromozomilor sînt constante 
pentru un anumit tip de cromozom și 
deci există criterii de definire și clasificare 
a lor. Pentru că într-o celulă se găsesc 
cromozomi de diferite lungimi si forme 
Deci, pe baza acestor criterii amintite, 
cromozomii pot fi ordonati în serii, clasi- 
ficati, alcătuindu-se așa-zisul cariotip al 
celulei, speciei etc. 

Clasificarea se tace pe baza unei no- 
menclaturi internationale. Să luăm ca 
exemplu garnitura cromozomică a omu- 
lui (fiecare specie avind numărul ei și 
cariotipul specific). Specia umană are un 
număr de 46 de cromozomi, constituiți în 
22 de perechi, numerotate, conform clasi- 


ficarii internationale, de la 1 la 22 (de la: 


cei mai mari spre cei mai mici), și doi 
cromozomi (deci o pereche) sexuali. Fie- 
care pereche de cromozomi sexuali dintr-o 
celulă este constituită dintr-un cromo- 


respectiv și au un consum exagerat de 
combustibil. Ca urmare și-a făcut loc cu 
succes ideea aparatului DAV/DAS cu o 
singură instalație de forță. 


«HARRIER» A CÎŞTIGAT 
ÎNTRECEREA 


In adevăr, acest aparat britanic a cîștigat 
intrecerea și la propriu, și la figurat. Mat 
intii este vorba de concursul instituit de un 
mare cotidian britanic, în care un echipaj 
format din 1—2 persoane va reuşi să ajungă 
cel mai repede la destinaţie, pornind din- 
tr-un punct fix situat în centrul capitalei 
engleze, În al doilea rind, acest aparat are 
reputația bună de a fi singurul vehicul su- 
personic DAV/DAS realizat în serie şi li- 
vrat deja beneficiarilor (au fost realizate 
aproximativ 100 de asemenea aparate). 
Aparatul are un motor RR «Pegasus»-101 
cu tracțiunea de 9500 kgf (cu fortaj-de 
cca 10 600 kgf), asigurind aparatului o auto- 
nomie de peste 3 500 km și o viteza in jurul 
a 1 250 km/oră. Deosebit de interesant este 
cum au propus şi realizat specialiștii bri- 


zom care provine de la tată si din similarul 
care provine de la mamă. Cei doi cromo- 
zomi sexuali sînt identici la femeie și de- 
numiţi X, iar la bărbat nu sînt identici si 
sint denumiți XY. Deci dimorfismul sexual 
este vizibil la scară celulară. 

Odată cu tolosirea diferitelor tehnici de 
citogenetică, au putut fi studiati foarte 
bine cromozomii si în special numeroase- 
le anomalii cromozomice constituționale. 
Prima dintre acestea care a fost identifi- 
cată a fost «mongolismul», caracterizat 
printr-un cromozom anormal in plus. Al 
47-lea cromozom — în mongolism — este 
mai mic şi considerat că aparține perechii 
21 (de unde si denumirea de trisomie 21 
dată acestei maladii). Cu toată marea va- 
rietate de anomalii cromozomiale cunos- 
cute la ora actuală, nu trebuie uitat că frec- 
venta lor, în general, este destul de 
scăzută, 


ANOMALIA XYY SAU DESPRE 
AȘA-ZISUL CROMOZOM AL 
CRIMEI 


Anomalia XYY se cunoaşte din 1961 și 
ea constă, după cum am mai spus, din 
prezența a doi cromozomi Y si a unuia X 
(în loc de un Y şi un X). Purtătorii acestei 
anomalii sint deci bărbații cu 47 de cromo- 
zomi. Pentru a se vedea dacă există o 
corelatie între prezența celui de-al doilea 
Y şi un comportament violent, anormal, 
s-a făcut de către specialişti o anchetă in 
rindurile delincventilor. În urma acestor 
investigații, efectuate in special in Scotia, 
s-a constatat o frecvenţă aparent crescută 
de bărbați cu doi Y între delincventi: 
7 bărbaţi XYY din 197 examinati. Primii 
observatori au considerat deci la început 


tanici — cu © singură instalație de forta — 
toate operaţiile impuse de fazele zborului 
unui avion DAV. În acest sens, jetul mo- 
torului «Pegasus» — care este un turbo- 
motor de mare stabilitate — are posibili- 
tatea de a fi dirijat vertical sub avion pe 
patru guri de evacuare, dispuse simetric 
față de centrul de greutate al aparatului. 

Cind avionul trebuie să treacă în zborul 
orizontal, cu ajutorul unor voleti coman- 
dabili, aceste jeturi sint dirijate spre îna- 
poia aparatului, care-şi sporește treptat 
viteza. În prezent aparatul este considerat 
ca singurul avion supersonic DAV care 
este utilizat curent, dovedind deosebita 
utilitate a formulei adoptate. 


Soluţiile menţionate, precum şi altele, 
care din lipsă de spațiu nu au putut nici 
măcar să fie amintite, fac din «aviația fără 
aerodrom» o categorie de mare perspec- 
tivă, pe care avionul-elicopter, coleopterul 
supersonic, avionul DAV rapid sau apa- 
ratul transonic DAV, cu motoare de sus- 
tentatie escamotabile, o vor face de nein- 
locuit în viitorul apropiat. 


Problema anomaliilor cromozomiale şi a consecințelor lor 
continuă să suscite un interes deosebit. 

Revista noastră, care și-a făcut un titlu de cinste 

din ținerea la curent a cititorilor cu evoluţia cercetărilor 
în domeniile «fierbinți» ale științei contemporane, 


a mai relatat, în repetate rînduri, 


despre tema cate face obiectul articolului de fata. 
Totuși, acumulindu-se noi fapte experimentale, deosebit de interesante, 
ținem să le prezentăm cu rigoarea științifică tuvenită. 


Această celulă conține un număr de 47 de cromozomi, dintre care doi cromozomi Y 


(indicaţi prin săgeți). 


că anomalia cromozomică ar fi asociată cu 
un comportament defectuos. Examinarea 
delincventilor purtători a doi Y a permis 
descoperirea la acestia a unor anomaiii, 
dar singurele particularități comune celor 
mai mulți dintre ei erau: talia lor mare 
(peste 1,80 m), o diminuare a dezvoltării 
intelectuale, uneori destul de discretă, 
și o tendinţă spre agresivitate. 

Ca urmare a acestei prime anchete, se 
părea că o anomalie de acest fel ar putea 


MAIMUTE.. 


IN PLINA IARNA 


De citva timp, în pădurea Vosges, într-un parc de 7 ha, și-a 


determina delincventa, $i unii se prega- 
teau chiar să dezgroape teoria lui Lom- 
broso (a criminalilor înnăscuți), astăzi 
unanim recunoscută ca nefondată stiinti- 
fic. De fapt nu era vorba decit de o conclu- 
zie pripită, pentru că anchete ulterioare în 
rîndul oamenilor normali au adus clari- 
ficări, 

Trebuia făcută o comparație între frec- 
venta anomaliei cromozomice respective 
în rîndurile unei populații foarte speciale. 


deci a delincventilor, şi frecvența aceleiaşi 
anomalii în restul populaţiei. Or, o anche- 
tă în rîndul populației nu s-a facut in mod 
organizat, ci ocazional, cu prilejul unor 
examene medicale. Dar chiar şi în astfel 
de împrejurări s-a constatat că un XYY 
poate să nu fie însoțit de nici o anomalie. 
Mai mult, acum se știe — grație examinări- 
lor efectuate în serie la naștere — că un 
cariotip XYY are printre toate aberatiile 
cromozomice constitutionale o frecvență 
importantă de 1 la 1000 de nou-nascuti 
Cum procentu! mortalității la acești băieți 
este identic ca la băieţii normali, frecvența 
anomaliei în rîndurile populației adulte ar 
trebui să fie de același ordin — deci de 
1 la 1000 de bărbaţi. Un specialist englez 
a calculat că din 1 800 000 de scoțieni de 
sex masculin în virstă de cel puţin 15 ani, 
1800 trebuie să fie XYY. Dar investiga- 
tiile făcute de el in rindul delincventilor 
din Scotia au permis identificarea unui 
procent de 2% anomalii cromozomice, 
ceea ce înseamnă că restul de 98% de 
XYY, nefiind delincventi, au un comporta- 
ment normal.Se poate deci conchide că, 
în majoritatea cazurilor, constituția XYY 
nu este însoțită de anomalii de comporta- 
ment, că numai 2% dintre aceștia sînt 
delincvenți, criminali. 

Dat fiind că problema se află încă în 
studiu, specialiştii nu se pot pronunţa 
încă definitiv asupra consecințelor pe 
care le poate avea un cromozom Y supra- 
numerar. Cercetări laborioase vor veni, 
desigur, cu precizările necesare într-un 
domeniu atit de nou de investigații și cu 
implicații sociale atit de importante. 

Diferitele cercetări efectuate cu scopul 
de a elucida mecanismul de acțiune al 
cromozomului Y supranumerar nu sînt 
încă concludente. Dozările hormonale, de 
exemplu, nu au dovedit pină în prezent 
anomalii concordante în toate cazurile și 
chiar la delincvenți. De asemenea, s-a 
constatat că așa-zisele tulburări de com- 
portament nu apar decit în condiţii nefa- 
vorabile, cu totul speciale. Aceste dificul- 
tati măresc responsabilitatea unei con- 
cluzii ştiinţifice într-un domeniu în care 
cele mai mici erori ar putea aduce preju- 
dicii “unei categorii de oameni relativ 
numeroasă. Anchete ulterioare efectuate 
in lumea întreagă vor confirma aceste 
prime concluzii parțiale. 

E.M. 


făcut apariția o colonie de maimuțe care numără cta 100 de 
membri, ce trăiesc în perfectă înțelegere în acest insolit loc. 

Iniţiatorii experintei vor să demonstreze că este posibil, 
contrar opiniei unanim admise, să supravieţuiască maimuțe 
într-o climă destul de rece cum este cea din Alsacia. 

Şi se pare că au reuşit pe deplin, avind în vedere că pensio- 
narele coloniei se simt perfect. Deși obișnuite cu o climă mai 
«induratoare» (Africa de nord şi stincile Gibraltarului), dacă 
ținem seama că rudele lor tele mai apropiate vin din Tibet, din 
locuri unde termometrul coboară adesea la —10°, putem lesne 
să înțelegem reușita experienței din Vosges. 

După „SCIENCES ET AVENIR 


Comori Se? 
| capodopere 


ale artei universale 


M. IONAȘCU 


| Obiectele pe care le vedeți în fotogtafiile alăturate 

tin mai degrabă de arta bijuteriilor. 

Lucrate cu migală si neînchipuită măiestrie de către iscusiti meșteri greci, 
păstrind modelul vaselor scite din lemn, aceste obiecte au incrustate 

pe ele neasemuit de frumoase scene din viata celor pentru care au fost executate. 
Obiectele au aparținut, desigur, uneia dintre căpeteniile scitilor. 

În această privință nu încape nici o îndoială, deoarece ele au fost găsite 

într-un gorgan,unde, după cum se știe, 

conform tradiţiei, erau îngropați numai cei din «elită». 


Scitii. Numele acestui popor definește o 
perioadă de aproape cinci veacuri în de- 
cursul cărora pe teritoriul Europei orien- 
tale, Asiei centrale si Siberiei de sud s-au 
produs schimbări de mare însemnătate in 
dezvoltarea societății. Cind anume s-au 
scris primele pagini din istoria scitilor se 
cunoaste destul de putin. Cert este însă ca 
secolele al Vill-lea, al Vitlea î.e.n. sint 
cunoscute, de obicei, în istoria popoarelor 
din Europa orientală sub denumirea de 
«epoca scită», perioadă în care armele, 
echipamentul militar scitic etc. deveniseră 
modele foarte răspindite în întreaga lume 
antică din răsarit. 

Regiunea din apropierea litoralului nor- 
dic al Mării Negre cunoaşte cea mai mare 
înflorire a acestui popor. Primele triburi ale 
acestui popor de nomazi, trăind din creste- 
rea vitelor și mai ales a cailor, se crede că 
ar fi venit de undeva din Orient şi că erau 
înrudite,ca limbă si cultură, de triburile irani- 
ene. Punind stăpinire pe noile locuri, scitii 
reușesc să creeze curind o puternică «uniu- 
ne» de triburi incluzina in componenţa ei 
atit pe crescătorii de vite nomazi cit și pe 
agricultorii sedentari ce trăiau prin aceste 
locuri. Conduși de un trib al militarilor, de 
puternicul trib al «principilor sciți», din 
rindul cărora se alegea regele, scitii aduc 
o civilizație specifica şi o artă adinc influ- 
entata de elemente elene arhaice sau pre- 
dominant asiatice. 

Şi, desigur, pentru unul sau altul dintre 
membrii tribului conducător, neintrecuti me- 
steri eleni au executat inimitabile opere de 
artă, incrustind chipul acestora pe obiecte 
de aur și argint. Despre unele capodopere 
scite, descoperite recent în Uniunea So- 
vietică, vom relata în cele ce urmează. 


«MORMÎNTUL LUI HAIMANOV» 


Pe intinsul stepelor rusesti din sud, ca, 
cde altfel, si în alte regiuni ale Europei rasa- 
ritene, din vremuri imemorabile pot fi vă- 
zute movile înalte de pămint, adevăraţi gi- 
aanti care nu sînt altceva decit morminte 
ale regilor sciți, ale «principilor sciți». Vechi 
de peste două mii de ani, ele păstrează 
rămăşiţele celor îngropați, vorbind de obi- 
ceiuri, de ritualuri de înmormintare la acest 
străvechi popor, punind la dispoziția poste- 
ritatii numeroase dovezi ale unei culturi 
materiale înfloritoare. 

Majoritatea gorganelor au fost jefuite cu 
multe secole în urmă, astfel că descoperi- 
rea oricărui mormint încă neatins de nimeni 
reprezintă pentru arheologi cu adevărat un 
eveniment. Aşa s-a întimplat și cu gorganul 
din regiunea Zaporojie, pe care locuitorii 
satului Balka il cunosc sub numele de 
«mormîntul lui Haimanov». Lucrările pentru 
deschiderea gorganului le-a început în vara 
anului 1969 arheologul ucrainean V. Bidzi- 
lem. Si nu au fost de loc usoare daca se 
tine seamă că a trebuit să se pătrundă in 
afundul unei ridicături de pămint — 9 m 
înălțime —, căptuşită din toate părţile cu 
plăci masive din calcar şi pavată la bază 
cu piatră. Încet, încet însă săpăturile pro- 
gresează şi iată-i acum pe arheologi pri- 
vind sub talpa de piatră cu care fusese 
pavat gorganul un tablou cu adevărat mă- 
ret: amfore, mănunchiuri de săgeți, parca 
smulse din mai multe tolbe, podoabe de 
căpăstru, ca aplice din bronz şi argint, 
scheletele cailor uciși. 

Două intrări — una dinspre apus şi alta 
dinspre răsărit — duceau în jos spre came- 
ra mortuară. La adincimea de 7 metri in 
pămint ele se preschimbă însă brusc în 
tunele înguste orizontale care aveau să 
sfirşească la catacomba. În apropierea 
acesteia se descoperă însă, cu amărăciune, 
urmele jefuitorilor. Printr-o altă intrare, 
săpată de ei, aceștia ajunseseră pină la 
catacombă și, după cum arătau oasele de 
om, virfurile de săgeată, lăncile, obiectele 
din fier si bronz rămase în urma lor si arun- 
cate ae-a valma in arum, aceştia luaseră 
tot ce fusese mai de pret acolo. Şi dacă 
arheologii au mai găsit totuși unele obiecte 


